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摘要：基于岩心、薄片、测井数据与地震资料分析，通过岩石类型、沉积微相与层序地层研究，建立

阿拉伯板块鲁卜哈利盆地东北部上白垩统Mishrif组岩石类型与沉积微相类型、沉积体系与沉积相

及其演化模式。研究结果表明：Mishrif组主要发育与厚壳蛤相关的礁灰岩、亮晶生屑灰岩与泥晶

生屑灰岩等岩石类型，分布在礁滩复合体、颗粒滩、滩间水道/洼地、滩前斜坡（中缓坡）4种沉积微

相中，具有厚壳蛤等生物化石或生屑含量高，沉积水体能量强，储层物性好的特点。结合地震剖面

识别出Mishrif组沉积早中期发育受断裂活动和整体海退背景控制的镶边台地，晚期构造稳定，断

裂不发育，Mishrif组发育碳酸盐岩缓坡。Mishrif组沉积微相分布和演化模式表明，早中期的开阔

台地与台地边缘广泛发育颗粒滩和礁滩复合体，并逐渐向东迁移；晚期受海侵影响，水体加深，研

究区主要发育浅缓坡背景下的小型颗粒滩沉积。
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0 引言

白垩系是中东地区重要的含油气层系，探明石

油储量占到该地区全部发现储量的 45%，其中 90%
以上为碳酸盐岩储层［1-2］。阿拉伯板块白垩纪属于

自晚二叠世以来新特提斯洋形成过程中逐渐发育

起来的被动大陆边缘环境［3-4］，Mishrif组属于上白垩

统，主要发育一套浅海碳酸盐岩台地相沉积，覆盖

了阿拉伯板块中东部大部分地区［5］。该套地层以发

育大量厚壳蛤为主的生物礁滩体沉积为典型特征，

储层十分发育，已发现的油田主要分布在米索不达

米亚盆地和鲁扑哈利盆地的伊拉克、科威特、阿联

酋等［6-7］，例如在伊拉克已发现 Rumaila、Halfayah和

Zubair等多个大型油田，探明储量占伊拉克总探明

储量的 30%以上［8］。

台地相碳酸盐岩储层在全球古生界和中生界

广泛分布，如塔里木盆地寒武系—奥陶系、滨里海

盆地石炭系，以及阿拉伯盆地侏罗系—白垩系等，

均发育台地相碳酸盐岩和礁滩体等储层，并发现了

大量油气田分布［9-12］。研究表明，台地相碳酸盐岩储

层的发育程度受台地类型、沉积体系和成岩演化等

多种因素控制，尤其受区域构造背景下的沉积相展

布与沉积演化模式的影响更为显著［13-14］。近年来，

阿联酋西部Mishrif组获得新的石油发现，成为该地

区白垩系重要的勘探领域，但由于Mishrif组储层纵

向和横向沉积相变化大，礁滩体等有利微相分布规
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律认识不清，储层非均质性强［15-16］，导致该区勘探难

度增大。因此，笔者通过 3口井的岩心描述、薄片观

察，结合测井曲线和地震资料分析，借助台地类型

分析方法，建立研究区Mishrif组沉积微相类型与分

布特征，提出台地演化模式，为该区储层研究和油

气勘探提供技术支持。

1 地质背景

鲁卜哈利盆地位于阿拉伯盆地东南部，北部与

扎格罗斯盆地相邻，东部以阿曼山为界。研究区位

于鲁卜哈利盆地东北部，区域上处于卡塔尔隆起与

阿曼山隆起之间的凹陷区西部边缘（图 1）。该区长

期位于阿拉伯板块内部，构造活动整体较弱，古生

代主要发育克拉通内凹陷背景下的碎屑岩沉积，晚

二叠世以来至白垩纪主要发育被动陆缘背景下的

碳酸盐岩台地。自古近纪以来，随着扎格罗斯造山

运动逐渐隆升成陆［17-18］。

上白垩统Mishrif 组发育典型的碳酸盐岩台地

和与厚壳蛤相关的礁滩体沉积，目前已在阿联酋境

内发现 Fateh和 Falah油田［19］，研究区内近期也有多

口井获得油气发现，勘探潜力大。研究区Msihrif组
总体厚 300~400 m，自下而上分为 3段，分别对应 3
个三级层序。平面上看，研究区整体为向东南盆地

中心方向倾没的单斜构造（图 1），内部从西向东依

次发育近南北向和北东向断层与鼻状构造，钻井揭

示研究区西部碳酸盐岩储层较发育，东部主要为斜

坡盆地相沉积，发育有 Shilaif盆地。Mishrif组沉积

后，地层整体抬升遭受了风化剥蚀，之后发育 Tu⁃
wayil组泥灰岩与 Ruwayda组开阔台地相灰岩沉

积［3，19］（图 2）。

2 沉积相特征

研究表明，Mishrif组为碳酸盐岩台地相沉积体

系。根据岩心、薄片观察认为该区储层主要岩石类

型为灰岩类，且不同的沉积微相中岩性和结构特征

差异较大，在不同的深度和层段也存在较大的差

异（图 2）。

2.1 岩石学特征

依据 DUNHAM［20］和 FOLK［21］关于碳酸盐岩的

分类方法，可将Mishrif组储层分为礁灰岩、亮晶生

屑灰岩、泥晶生屑灰岩、生屑泥晶灰岩及泥晶灰岩

（图 3，图 4）。礁灰岩主要由厚壳蛤骨架、生物碎屑

和亮晶胶结物组成，其中厚壳蛤骨架较完整，直径

约为 0.5~3 cm，骨架内部多数充填方解石胶结物，

部分未充填，薄片镜下可见类似纤维状明暗相间的

生长纹和较完整的厚壳蛤骨架网格，发育溶蚀孔

隙，骨架间为生物碎屑与亮晶胶结物，生物碎屑基

本为厚壳蛤碎片，直径在 0.2~1 cm之间，属于砾屑

级。粒间孔发育，孔径可达 1~3 mm。礁灰岩主要

发育在Mishrif组顶部和下部，单层厚度在 0.5~1 m之

间［图 3（a），图 4（a）］。亮晶生屑灰岩主要由生物碎

屑和亮晶胶结物等组成，呈灰白色至浅灰色，生物

碎屑含量高，通常大于 70%，生物类型主体为厚壳

蛤，以及部分双壳和棘皮类，生屑粒径通常可达

图 1 阿拉伯板块中东部白垩系构造分布(a)与Mishrif组沉积相图(b)
Fig.1 Distribution of Cretaceous structures(a) in middle-east Arabian plate and sedimentary facies map(b)

of Mishrif Formation
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0.5~3 mm，属于砂屑至砾屑级，胶结物主要为亮晶

方解石。孔隙通常很发育，孔隙类型有体腔孔、粒

间孔、粒内溶孔等，有的孔径可达 1~3 mm。亮晶生

屑灰岩常发育斜层理，基本不含灰泥，表明其形成

于水体能量较高的沉积环境，在Mishrif组分布较为

广泛［图 3（b），图 4（b）］。泥晶生屑灰岩主要由生屑

与泥晶方解石组成，生屑含量超过 50%，生物类型

主要为厚壳蛤，并含有双壳类、棘皮类和有孔虫，粒

径通常为 0.1~2 mm，属于砂屑级，分选较好，边缘

常见泥晶化特征。岩石发育较多的粒间或粒内溶

孔，灰泥含量较低，表明沉积水体能量相对较强

［图 3（c），图 4（c），图 4（d）］，该类岩石分布特征与亮

晶生屑灰岩基本一致。生屑泥晶灰岩成分与泥晶

生屑灰岩相似，但生屑含量小于 50%，主要为双壳、

棘皮、苔藓虫和有孔虫类生物碎屑，粒径通常为

0.1~0.5 mm，分选较差，泥晶方解石含量较高，部分

图 2 研究区Mishrif组及邻层沉积相与层序地层综合柱状图

Fig.2 Comprehensive histogram of sedimentary facies and sequence stratigraphy of Mishrif Formation and adjacent strata
in the study area
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图 3 研究区Mishrif组岩石类型和岩心照片

Fig.3 Rock types and core photos of Mishrif Formation in the study area
（a）礁灰岩，含大量厚壳蛤格架和部分碎屑，W-5井，1 704.75 m；（b）亮晶生屑灰岩，含大量生屑，发育低角度交错层理，W-4井，1 718.77 m；

（c）泥晶生屑灰岩，见生物遗迹，W-6井，1 650.8 m；（d）生屑泥晶灰岩，见生物扰动，W-6井，1 919.33 m；（e）生屑泥晶灰岩，发育透镜状和瘤

状构造，W-3井，1 698.35 m；（f）泥灰岩，纹层状，局部发育生物化石，W-4井，2 150.36 m

图 4 Mishrif组储层岩石类型和孔隙类型薄片镜下特征

Fig.4 Microscopical characteristics of rock types and pore types in Mishrif Formation
（a）礁灰岩（厚壳蛤骨架），发育体腔孔，W-5井，1 896.83 m；（b）亮晶生屑灰岩，生屑主要为厚壳蛤碎屑，发育铸模孔，W-5井，1 714.03 m；

（c）泥晶生屑灰岩，发育粒间溶孔与铸模孔，W-6井，1 661.62 m；（d）生屑泥晶灰岩，可见有孔虫骨架溶蚀体腔孔，W-4井，1 648.11 m；（e）生

屑泥晶灰岩，可见棘皮类生屑，W-4井，1 663.96 m；（f）泥晶灰岩，泥质含量高，发育压溶缝，部分充填沥青，W-3井，1 766.23 m
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含泥质，发育少量的粒间或粒内微小溶孔，主要分

布于Mishrif组中上部的低能环境［图 3（d），图 3（e），

图 4（e）］。泥晶灰岩主要由泥晶方解石组成，部分

含泥质，呈灰色至深灰色，以中—薄层状为主，含极

少量生物碎屑，岩石孔隙不发育，一般形成于海侵

早期水体较深的环境，这类岩石在研究区Mishrif组
含量较少［图 3（f），图 4（f）］。

2.2 沉积微相类型与特征

通过对研究区 4口不同位置的单井岩心观察与

描述、薄片观察可识别出 Mishrif组发育礁滩复合

体、颗粒滩、滩间水道/洼地、礁/滩前斜坡 4个典型

沉积微相（图 2，图 5）。

2.2.1 礁滩复合体

该类微相的岩性由浅灰—灰白色礁灰岩和颗

粒灰岩互层组成，单层厚 1~3 m，整体为厚层块状，

礁灰岩发育大量保存较完整的厚壳蛤骨架，直径平

均为 0.5~3 cm，最大可达 5~10 cm，分选较差。颗粒

灰岩主要由厚壳蛤、双壳类和腹足类碎屑组成，以厚壳

蛤为主，亮晶胶结，可见斜层理或交错层理（图 5）。

礁滩复合体发育大量生物体腔与溶蚀粒间孔，孔径

可达 0.2~1 cm，镜下观察面孔率可达 30%~40%
［图 4（a），图 4（b）］。已钻井揭示该微相主要分布在

Mishrif组 3段顶部和 Mishrif组 1段。测井曲线上

看，礁滩复合体自然伽马值基本小于 10 API，声波时

差大于 393.7 μs/m，表现为厚层的箱状特征（图 2）。

礁滩复合体的高生物骨架和碎屑含量、高孔隙与几

乎不含泥质特征表明，该微相整体发育在近海平面

附近的高能环境，沉积相上属于台地边缘或浅缓坡

等高能相带。

厚壳蛤在白垩纪分布广泛，是该时期主要的造

礁生物，并在白垩纪末期绝灭［7，22-23］。研究表明，厚

壳蛤由于其结构的特殊性，只有一个壳顶附着基底

上，稳定性较差，生长过程中易受生物、波浪和洋流

侵蚀。因此，厚壳蛤难以形成大型完整生物礁，通

常单层厚度较薄，纵向多层发育，总体厚度较大。

在研究区，完整厚壳蛤骨架层厚度较薄，基本在 1 m
左右，而以骨骼碎屑为主颗粒灰岩相对更为发育，

且颗粒灰岩中其他生物碎屑含量较少，排列不规

则，改造特征不明显，不同于完整生物礁，也不同于

典型的生屑滩，因此称为礁滩复合体。

2.2.2 颗粒滩

岩性主要为浅灰—灰色亮晶生屑灰岩与泥晶

生屑灰岩互层，局部发育生屑泥晶灰岩，单层厚

0.5~2 m。亮晶生屑灰岩成分与礁滩复合体相似，

但生屑直径有所降低，平均为 0.2~1 cm，多发育小

型交错层理。泥晶生屑灰岩含有较多的泥晶方解

石，且多发育生物扰动现象，如生物钻孔和遗迹等

［图 3（c）］。生屑泥晶灰岩含量较低，主要为颗粒滩

中下部薄夹层，含有大量泥晶和少量泥质。颗粒滩

储层通常发育良好的粒间或溶蚀孔隙，薄片镜下面

孔率在 10%~25%之间［图 4（b），图 4（c）］。该微相

垂向上位于Mishrif组顶部或下段，常处于礁滩复合

体下部整体为浪基面之上或附近中高能环境，测井

曲线以低且平稳的自然伽马、中低声波为特征。

颗粒滩交错层理的发育表明受波浪或洋流的

改造，水动力较强。泥晶成分发育表明部分滩体水

体能量较低，胶结作用增强，有孔虫等小型生物的

发育也表明水体能量比礁滩复合体偏低一些。

2.2.3 滩间水道/洼地

滩间水道（洼地）主要为浅灰—灰色泥晶生屑

灰岩，局部发育亮晶生屑灰岩和生屑泥晶灰岩，泥

晶生屑灰岩中颗粒以生屑为主，含少量球粒，粒径

平均为 0.1~1 mm，见大量生物扰动现象（图 5）。亮

晶生屑灰岩成分与颗粒滩一致，但基本不发育交错

层理，生屑泥晶灰岩发育瘤状砾屑，局部见炭屑和

少量泥质条带。滩间水道/洼地储层通常发育少量

溶蚀孔和粒间微孔，薄片镜下面孔率为 5%~15%，

物性相对较差。该微相［图 4（c），图 4（d）］在Mishrif
组分布较为广泛，测井曲线上自然伽马值较高，锯

齿状，声波曲线值也偏高，岩性上泥质含量的增加，

以及大量的生物扰动现象等特征表明滩间水道/洼
地能量较低，处于浪基面附近或以下的中低能环

境。其中，滩间水道位于颗粒滩或者礁滩复合体边

部或者底部，生屑含量相对较高，水体能量偏高，局

部可见亮晶生屑灰岩；滩间洼地多位于开阔台地或

者缓坡上的滩间部位，范围较广，岩性中多发育粒

泥灰岩，泥质含量较高，生物钻孔和遗迹高度发育，

水体能量偏低。

2.2.4 礁/滩前斜坡

礁/滩前斜坡主要发育灰色生屑泥晶灰岩，底

部多为泥晶灰岩或泥质灰岩，生屑泥晶灰岩中生屑

含量较低，个体变小，主要以有孔虫为主，少量棘皮

类，偶见厚壳蛤碎屑。泥晶或泥质含量高，岩心可

见大量滑塌角砾，角砾呈瘤状，角砾间发育泥质条

带或纹层，局部发育裂缝，岩性致密，薄片镜下见少

量微孔。该微相主要分布在研究区靠盆地方向的
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井中，测井曲线以锯齿状中高自然伽马值，低声波

曲线值为特征，单层厚度可达 10~30 m（图 5）。泥

质纹层和大量有孔虫的发育表明该微相水体深度

大，水体安静，处于浪基面以下，且距离礁滩体较

远，缺乏大量生物碎屑供给，透镜状或瘤状灰岩的

发育表明滑塌作用经常发生，主要位于斜坡上。

3 沉积体系与沉积模式

前人［3，5-6］对研究区Mishrif组沉积体系做了大量

研究，提出Mishrif组在伊拉克和阿曼等发育碳酸盐

岩台地或缓坡沉积模式，并识别出大量与厚壳蛤有

关的礁滩体沉积相类型。根据研究区岩石学和沉

积微相研究成果，并结合地震剖面特征与区域沉积

相研究成果，可识别出研究区Mishrif组具有镶边台

地和缓坡 2种沉积模式，发育开阔台地、台地边缘、

礁前斜坡、浅缓坡和中深缓坡 5种沉积相类型。

3.1 Msihrif组沉积早中期

在Msihrif组沉积早中期，对应Mishrif组 1段和

2段沉积期，研究区主要发育碳酸盐岩镶边台地沉

积模式，有以下几方面证据。首先，在过研究区南

图 5 Mishrif组沉积微相类型与岩心特征

Fig.5 Sedimentary microfacies types and core characteristics of Mishrif Formation
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部的东西向地震剖面（图 6）上，Mishrif组 1段在W-4
井左侧厚度较大且地震反射较弱，并发育由西向东

进积和加积特征的台地边缘相沉积，W-4井上岩心

发育厚度较大的礁滩复合体和颗粒滩，而在W-4井
右侧地层厚度显著变薄，地震反射能量增强，属于

典型的斜坡相特征。在 W-4 井右侧 10 km 处的

Mishrif组 2段，同样发育厚层加积地震特征的台地

边缘沉积，相邻右侧的地层厚度迅速减薄，属于斜

坡相沉积特征。在Mishrif组 2段的台缘底部，上覆

于Mishrif组 1段斜坡相之上，发育薄层退积型海侵

沉积，表明该区早期属于较深水地区，即台缘外侧

（图 7）。其次，在研究区北部地震剖面（图 8）上，

Mishrif组 1段在W-8井西侧剖面中同样可见一系列

显著向东侧方向进积的地震波组特征，进积体西侧

地层厚度大，属于开阔台地与台地边缘沉积，而东

侧地层厚度明显较薄，属于斜坡相沉积，进积体本

身属于台地边缘礁滩复合体沉积。W-8井在Mishr⁃
if组 1段自然伽马曲线和电阻率曲线呈箱状低值，属

于典型的颗粒滩特征，且发育少量的礁滩复合体，

应属于台地边缘沉积相。在北部的地震剖面上未

见到Mishrif组 2段的台地边缘沉积特征，主要由于

台缘已迁移到研究区东侧W-10井区，在W-8井上

主要识别出滩间洼地和薄层的颗粒滩沉积，总体属

于开阔台地相（图 9）。再次，在研究区 2个地震剖面

上的Mishrif组 1段台地边缘部位，均发育同沉积的

正断层，断层活动增加了台地边缘外侧的坡度，为

镶边的发育提供了重要的构造环境。Mishrif组 1段
的台地边缘断层向上逐渐停止发育并消失，导致

图 6 研究区南部近东西向Mishrif组地震层序地层格架、边界特征与沉积物叠加样式

Fig.6 Seismic sequence stratigraphic framework，boundary characteristics and sediment overlay pattern of the early
east-west Mishrif Formation in the southern part of the study area

注：红色与粉色虚线箭头代表高位域进积或加积体，蓝色箭头代表海侵域超覆体；其中粉色箭头表示大型丘状弱反射，经钻遇W-4井分析

为礁滩复合体，具有多期进积或者加积特征；红色箭头属于小型丘状中弱反射，属颗粒滩沉积。W-4井Mishrif组下部断层与中部右侧

15 km处断层的左侧为厚层礁滩复合体，右侧地层厚度突然减薄，代表镶边型台地边缘沉积；W-4井Mishrif组上部发育礁滩复合体，右侧不

发育断层，但地层向右缓慢减薄，代表缓坡沉积，W-4井处及左侧为浅缓坡，右侧向海方向厚度减薄为中缓坡

图 7 研究区南部近东西向Mishrif组沉积相剖面图

Fig.7 The section of sedimentary facies of the Mishrif Formation in the southern part of the study area
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Mishrif组 2段的台地边缘不能在原地继承性发育，

并向东迁移到了有断裂活动的区域（图 1，图 6），如

W-10井区等。这表明，研究区镶边台地的发育需要

同沉积断层提供较好的坡度和构造环境。

3.2 Msihrif组沉积晚期

在Msihrif组沉积晚期，对应Mishrif组 3段沉积

期，研究区主要发育碳酸盐岩缓坡沉积模式。首

先，在过研究区的东西向地震剖面（图 6，图 7）上，

图 8 研究区北部北西向Mishrif组地震层序地层格架、边界特征与沉积物叠加样式

Fig.8 The north-west trending Mishrif Formation seismic sequence stratigraphic framework，boundary characteristics and
sediment overlay pattern in the northern part in the study area

注：图中不同颜色的箭头意义与图 6一致，其中W-8井右侧 10 km处大型进积丘型反射，由于振幅没有明显减弱，地层厚度减薄幅度不太

大，判断为水体能量较强的颗粒滩型台地边缘沉积

图 9 研究区Mishrif组沉积相演化模式图

Fig.9 Sedimentary facies evolution model diagram of Mishrif Formation in the study area
(a)Mishrif组沉积早中期镶边台地；(b)Mishrif组沉积晚期缓坡台地
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Mishrif组 3段在W-4井两侧厚度变化较小，并整体

向右侧缓慢减薄，没有厚度突变的区域。其次，地

震反射在W-4井两侧具有小型进积特征，W-4井在

该段可识别出颗粒滩沉积。在研究区北侧和东北

部的地震剖面上，可见到Mishrif组 3段厚度变化较

为均一，并向东侧加厚的特征，部分地区可见小型

进积。另外，W-5井在Mishrif组 3段可以识别出典

型的礁滩复合体沉积，物性较好，但其厚度较薄，只有

9.14 m，在其北部的W-6井上沉积水体能量明显减

弱，只发育泥晶生屑灰岩的低能滩体，表明高能相

带侧向延伸距离较短，属于小型的缓坡滩（图 9）。

此外，地震剖面上可见Msihrif组 3段沉积期基本不

发育同沉积断层，同时由于前 2期沉积的填平补齐

作用，导致第三期沉积坡度较小，底型平缓，为碳酸

盐岩缓坡的发育提供了必要的构造环境。

4 Mishrif组沉积相分布

上述分析表明，Mishrif组在研究区早中期与晚

期发育的碳酸盐岩台地类型不同，沉积相特征也不

相同，这与前人［21-23］对于伊拉克地区的Mishrif组沉

积相演化特征不同。Mishrif组 1段和Mishrif组 2段
主要发育镶边型碳酸盐岩台地，在研究区识别出了

开阔台地、台地边缘、礁前斜坡和斜坡盆地相沉积。

台地上颗粒滩和礁滩复合体等高能相带发育，储层

孔隙也较发育［图 3，图 10（a），图 10（b）］。由于

Mishrif组整体高位域较发育，古水深处于变浅趋

势，导致Mishrif组 1段台地边缘内部也发育自西向

东迁移的礁滩体（图 9），台地边缘的宽度可达 10~
15 km，最外侧的边界在W-4井与W-1井一带，近南

北展布［图 10（a）］。Mishrif组 2段的台地边缘向东

侧迁移，延伸方向也由南北向变成北东向的弧形展

布，这与早期发育的断裂活动减弱，研究区东侧断

裂活动持续和整体海退过程有关，台地边缘外侧在

W-1井至W-10井附近［图 10（b）］。在 Mishrif组 3
段沉积早期，研究区发生了一次区域性的海侵，海

平面整体上升，导致该期沉积了一套较深水的细粒

沉积物，颗粒滩等高能相带不发育［图 10（c）］，发育

了颗粒滩和礁滩复合体，但厚度较薄，规模较小，研

究区东侧总体为较深水的中深缓坡沉积，Mishrif组
沉积末期，研究区整体遭受抬升剥蚀，顶部发育区

域性不整合面［3］，研究区Mishrif组储层内可见大气

淡水淋滤形成的马牙状方解石，以及不整合面附近

的沥青质充填等特征［图 4（b），图 4（f）］。

5 结论

（1）研究区 Mishrif 组岩性发育与厚壳蛤相关的

礁灰岩、亮晶生屑灰岩，以及含大量生屑的泥晶生

屑灰岩和生屑泥晶灰岩等，可识别出礁滩复合体、

颗粒滩、滩间水道/洼地与礁/滩前斜坡（中缓坡）4

种微相类型，储集空间主要为体腔孔、铸模孔和粒

间溶孔，储层总体物性好。

图 10 研究区Mishrif组沉积微相分布图

Fig.10 Distribution map of sedimentary microfacies of
Mishrif Formation in the study area

(a)Mishrif1段沉积相图;(b)Mishrif组 2段沉积相图;
(c)Mishrif组 3段沉积相图
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（2）Mishrif 组沉积早中期发育镶边型碳酸盐岩

台地，晚期发育碳酸盐岩缓坡。其中在研究区东北

部早期发育受断裂活动控制的孤立台地，中期演化

为与西部台地连成一片的镶边台地。镶边台地可

以识别出开阔台地、台地边缘和斜坡—盆地相，礁

滩复合体和颗粒滩等高能相带广泛发育；缓坡台地

可以识别出浅缓坡和中深缓坡，浅缓坡发育规模较

小的颗粒滩等有利相带。研究区沉积相带整体受

断裂活动和区域性海退背景所控制，具有早中期向

东迁移，晚期回返的总体特征。

（3）Mishrif 组不同沉积时期的台地演化控制了

沉积微相分布和迁移特征，Mishrif 组 1 段和 Mishrif

组 2 段沉积时发育镶边台地，台地边缘逐渐由西向

东迁移，使得研究区开阔台地的范围不断增大，发

育多期礁滩复合体和颗粒滩，而 Mishrif 组 3 段沉积

时发育缓坡台地，浅缓坡位于早期台地边缘发育的

地区，并发育多个颗粒滩，台地边缘礁滩复合体、开

阔台地与晚期浅缓坡颗粒滩的规模发育，为该区储

集体的广泛发育奠定了重要基础。

致谢：本文研究过程中得到了中国石油勘探开发研

究院张庆春教授的指导，以及中国石油中东公司阿

布扎比项目公司的大力支持，特表感谢。
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Sedimentary evolution model and sedimentary facies distribution of carbonate rocks：Case
study of Mishrif Formation in northeast Rub Khali Basin

BIAN Congsheng1，LI Yongxin1，LÜ Mingsheng2，LIU Gang1，DUAN Haigang1，LUO Beiwei1，
HUANG Qingyu1，ZHANG Jing1，YANG Peiguang1，ZHANG Xinshun1，SONG Jinmin3，HUANG Lili1

（1. PetroChina Research Institute of Petroleum Exploration and Development，Beijing 100083，China；
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Abstract：Based on the analysis of core，thin section，well logging data and seismic data and the study of rock
types，sedimentary microfacies and sequence stratigraphy，the rock types and sedimentary microfacies，sedi⁃
mentary system，sedimentary facies and their evolution model of the Upper Cretaceous Mishrif Formation in the
northeast of the Rubal Khali Basin，west of the United Arab Emirates in the Arabian plate have been estab⁃
lished. From the study of rock types，sedimentary microfacies，it finds that Mishrif Formation mainly develops
reef limestone，grainstone and packstone，distributing in four typical microfacies，namely reef-shoal complex，
grain shoal inter-shoal channel/sag and fore-shoal（middle ramp），with high contents of rudist or bioclastic，
strong energy of water，and good reservoir property characteristics. Combined with the seismic profile，it is rec⁃
ognized that Mishrif Formation developed rimmed platform controlled by fault activity and overall regressive
background in the early and middle stages. In the late stage，Mishrif Formation developed ramp deposits due to
the stable structure background. Furthermore，the isolated platform deposits developed in the northeast of the
study area in the early stage. In the middle and lower members of Mishrif Formation，grain shoals and reef-shoal
complex are widely developed in the open platform and platform margin，and gradually move eastward；the up⁃
per member is affected by transgression，and the water body is deepened，and the study area mainly develops
small grain shoals under the background of shallow gentle slope.
Key words：Sedimentary microfacies；Depositional system；Evolutionary model；Rrimmed platform；Ramp；
Mishrif Formation；Rub Khali Basin
Foundation item：The Scientific Research and Technology Development Project of PetroChina（Grant No.
2019D-4307）.

628


