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非常规天然气

基于边界要素二分的煤层气封存单元分类与评估

赵一民１,陈　强１,２,常锁亮１,２,田忠斌２,３,桂文华４
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摘要:为有效预测古县区块煤层气富集有利区,基于煤层气封存单元的地质理念,讨论了煤层气封

存单元边界构成要素的识别参数,提出了基于单元边界要素二分的煤层气封存单元分类与评价方

法.在地震地质综合解释成果的基础上,从构造、沉积、岩性、水文和物性５个方面,对研究区太原

组９＋１０号煤层进行了煤层气封存单元边界识别及单元分类,共解释５个大类、２２个小类、４３个煤

层气封存单元.基于单元构成地质要素对煤层气富集的影响,将识别出的单元划分为煤层气富集

有利、较有利、较不利和不利４类.经已有煤田钻井瓦斯含量数据及新实施的５口探井煤层气含量

测试成果验证,表明了该方法的有效性及合理性.
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０　引言

煤层气富集有利区评价和区块优选是煤层气勘

探阶段的首要目标.近年来,以“煤层气多层叠置系

统”和“三控论”等的富集地质理论[１,２]为代表的适

应我国复杂煤层气地质条件的煤层气选区评价技术

已日趋成熟,但由于煤储层强烈的纵横向非均一性,
现有的富集有利地质选区评价方法划分尺度一般较

大,不能完全适应煤层气的精细开发需求[２].
随着地球物理技术逐渐被引入到煤层气勘探开

发领域[３,４],地震技术目前大量应用于煤层气富集

有利区的预测研究,包括:基于蚂蚁体、相干、倾角等

属性分析的构造精细识别技术,基于地震反演的岩

性预测技术,基于属性、AVO、叠前弹性阻抗反演技

术的煤储层物性和含气性预测技术[４Ｇ１３],基于地震

沉积学方法的煤系沉积相研究技术[１４]等;从不同的

侧面开展了对煤层气富集地质控制要素的研究.但

这些技术大多数将研究对象集中在煤储层本身上,
而受煤储层厚度薄、煤层气为吸附气的影响,预测成

果多数存在较大的不确定性;地球物理测井技术在

煤岩和煤质分析、孔隙度、构造煤、含气量、地层水矿

化度解释等方面取得了诸多成效[１５Ｇ１９].但为单点数

据,横向外推的可靠性较差.如何充分发挥地震技

术横向分辨率较高的优势,结合测井数据弥补其垂

向上分辨率对煤储层预测的不足,实现尺度更小的

富集有利区的预测,成为煤层气富集有利区预测亟

需解决的问题.
常锁亮等[２０]提出的“煤层气封存单元”理念,将

煤层气富集地质控制因素的研究对象从煤层本身的

变化特征转变为研究煤系层序内纵横向上对煤层气
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运移起封堵作用的构造、沉积、岩性等变化,为识别

更小尺度的煤层气富集区提供了一条新途径与思

路,但对如何实现单元的有效划分与分类评价,还有

待进一步研究.
针对上述问题,本文以沁水盆地古县区块高质

量二维地震成果和大量钻测井资料,从构造、沉积、
水文、岩性、物性５个方面采用边界要素二分组合法

识别了研究区太原组９＋１０号的煤层气封存单元,
基于单元构成地质要素对煤层气富集的影响,结合

已有钻测井成果,对识别出的煤层气封存单元划分

进行了评价.

１　研究区煤层气地质概况

研究区位于沁水盆地的西南部[图１(a)],面积

为１４１７．１km２.研究区东部发育宽缓褶皱构造,轴

向为 NNE向,地层倾角一般在３°~１０°之间.本文

基于沁水盆地古县区块８km×８km 网度的高质量

二维地震构造解释成果[图１(b)]构造线总体呈

NNE—SSW 方向展布,断裂在研究区西部密集出

现,性质以正断层为主.主要断裂包括霍山山前断

裂、浮山断裂及其派生断层,断距一般大于２００m,
最大可达１０００m 以上.

１．１　地层及层序

区内发育地层由老到新主要有:中上寒武统、中
奥陶统、石炭系、二叠系、三叠系及第四系.以区域不

整合面、下切谷冲刷面和海侵方向转换面、河流侵蚀

面、煤层顶面、古土壤层(根土岩)为三四级界面,利用

钻测井和二维地震资料,将本溪组—山西组含煤岩系

划分出１１个四级层序界面(图２),其中９＋１０号煤层

位于PS４层序顶部,层序厚度为１１．１５~３２．４m.

图１　沁水盆地古县区块构造

Fig．１　BriefintroductiontothestructureofGuxianblock,QinshuiBasin

１．２　煤储层

本区含煤地层主要为上古生界石炭系—二叠系

太原组和山西组,２号煤层位于山西组中部,区内埋

深主要集中在６００~８００m 之间;煤层厚度为０~
３．８０m,平均厚度为１．３２m;９＋１０号煤层位于太原

组下部,区内埋深主要集中在６００~１０００m 之间,
平均为８００m 左右;煤层厚度为０．６６~７．４６m,平均

厚度为２．７２m,镜质组反射率在１．４０％~２．３９％之

间.研究区主要煤层含气量介于０．２４~１１．６６m３/t
之间,平均为 ４．０２m３/t;９＋１０ 号煤层含气量为

１．１５~１１．５８m３/t,平均为４．５６m３/t.

２　煤层气封存单元边界构成要素的确

定及分类

２．１　构造边界的确定及分类

利用二维地震构造解释成果和１００余口钻井煤
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层数据可得到的９＋１０煤层的埋深、倾角、曲率等参

数.在此基础上,考虑断层的隐伏性、可靠程度、性
质、断裂密度、断距、与断煤交线的距离、地层倾角、
埋深、风氧化带深度等参数,可将研究区划分了风氧

化带区、断裂发育区、断裂相对发育区和断裂不发育

等４类区.具体划分的参数如下.
(１)断裂不发育区:无断裂或断裂密度较低(２

条/km)、落差小于５０m,不切穿地表,构造为缓背

斜、向斜或单斜,可靠性较差,且地层倾角小于８°.
(２)断裂相对发育区:地层较陡,倾角大于８°,

断裂密度相对较低,落差介于５０~１００m 之间.
(３)断裂发育区:断裂密度较高,最大落差超过

１００m 或切穿地表.
(４)风氧化带区:９＋１０号煤层埋深小于５５０m.
(５)考虑到二维地震解释的断裂平面摆动及储

层所在层序及相邻层序垂向厚度范围,构造边界与

断煤交线(９＋１０号煤层)相距不低于５０m.

图２　研究区层序地层格架

Fig．２　Sequencestratigraphicframeworkofstudyarea

　　为简化构造边界条件,将断裂不发育区定为构

造有利区,其他３类归为构造不利区,如图３(a)所
示,绿色部分为构造有利单元,淡紫色部分为构造不

利单元.

２．２　沉积边界的确定及分类

研究区９＋１０号煤层所在 PS４层序为海陆过

渡相沉积环境,地震资料内部反射结构为平行或亚

平行反射结构为主,外部几何形状以席状为主,局部

夹杂有透镜体几何外形,反射特征不典型,常规地震

沉积相解释方法不适用.为此,以单井层序内沉积

相解释成果为标定依据,优选分频技术提取了 PS４
层序的调谐能量属性参数,解释了研究区地震沉积

相.调谐能量高,砂质碎屑含量高,沉积环境水动力

能量强、岩性相变快;调谐能量低泥质碎屑相对含量

高,沉积环境水动力能量弱、岩性相变慢.
该层序主要发育有障壁岛、砂坪相、混合坪和潟

湖—泥炭坪等微相,同样采用二分法,将潟湖—泥炭

坪相和泥坪相[图３(b)绿色部分]划分为有沉积封

堵有利单元,其他相[图３(b)淡紫色部分]划分为沉

积封堵不利沉积单元.

２．３　水动力边界的确定及分类

地层水矿化度可以表征地层水的流动性,高煤

阶地区高矿化度即滞流区有利于煤层气封存.鉴于

研究区自然电位曲线品质较差,且相邻区沁南区块

９＋１０号煤层所在石炭系下段砂岩含水层的视电阻

率的平均值与砂岩地层水矿化度之间有近似的幂函

数关系.因此,根据区块已知井通过分层抽水试验

得到的矿化度数据与对应的含水层视电阻率平均值

进行了回归统计计算,修正了解释模型,进而通过井

间插值得到了全区矿化度分布特征图.并采用分水

岭算法计算了封堵边界,划分了地下水相对滞流区,
解释为水动力封堵有利单元,如图３(c)绿色区域,
其他区 域 解 释 为 水 动 力 封 堵 不 利 单 元 (淡 紫 色

区域).

２．４　岩性边界的确定及分类

由于研究区石炭系—二叠系含煤地层的岩石处

于晚成岩期,泥岩的压实效应较强,其密度和速度接

近砂岩,从原始波阻抗曲线上,二者无法区分,为此,
利用声波和对砂泥分辨率较高的自然伽玛曲线,重
构了拟声波阻抗曲线,利用交会图分析获得的煤层、
砂岩、泥岩及灰岩的波阻抗门槛,在此基础上,采用

叠后模型反演技术,提高了岩性解释精度.

９＋１０号煤层位于PS４层序顶部,其封堵层为

PS５层序,封堵岩性为砂岩和灰岩,为此,利用PS５
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层序岩性反演数据,计算了PS５层序的砂地比和灰

岩厚度.根据井标定结果,以砂地比值小于０．１５、
灰岩厚度大于等于３m 为界,解释了岩性有利封堵

单元,如图３(d)中绿色区域,其他为不利单元(淡
紫色区域).

２．５　物性边界要素

利用叠前弹性波阻抗反演技术,可获得纵横波

速度、泊松比、弹性模量等表征岩石弹性力学性质的

参数,其中裂隙发育程度与横波速度降低程度呈高

负相关关系.由于９＋１０号煤层顶板灰岩裂隙直接

影响煤层气的封存.利用弹性波阻抗反演得到的灰

岩视纵横波速度比数据,根据井标定结果,以视纵横

波速度比门槛值３．０２为界,解释了９＋１０号煤层顶

板灰岩的物性封堵边界,以小于３．０２的为物性有利

封堵区,如图３(e)绿色区域,其他为不利单元(淡紫

色区域).

图３　封存单元边界要素成果分区

Fig．３　Storageunitboundaryelementzoningmap

３　煤层气封存单元的划分及分类

对于我国中高阶煤层气储层来说,煤层气的富

集成藏研究主要体现在沉积期后煤层气的保存条

件,涉及构造、沉积、水文及岩性、物性等多项地质因

素[２１,２２],主控因素和边界类型、条件复杂.叶建平

等[２３]将与煤层气有关的构造样式总结为向斜构造、
背斜构造、褶皱—逆冲推覆构造和伸展构造４个大
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类１４种构造样式.在沉积方面,秦勇等[２４]概括了

与煤层气有关的６种储盖组合基本成因类型.在岩

性方面,曾勇[２５]未考虑不同类型的砂岩和灰岩,仅
就煤层顶板泥岩封存层气的能力归纳了黏土矿物类

型、砂质含量、厚度和埋深等多个因素.虽然对于一

个具体区块和煤层,边界类型会有所减少,但是利用

地球物理数据成果全部准确识别这些条件是困难

的,即使全部识别,也可能产生封存单元类型过多,
不易进行分类地质评价的问题.

为减少封存单元类型,便于富集有利区的地质

评价,可结合研究目标区地质特点及相关煤层气地

质理论,分别对构造、水文、沉积、岩性、物性等５项

封堵边界涉及的各类地质要素,根据已有的地质评

价和参数标准,统一进行有利和不利条件简单划分,
这样,每一项封存因素均可相对应地简化为单一条

件下的２类单元———有利和不利单元,如构造有利

单元,构造不利单元,以此类推;再利用数学组合原

理,可将各单项封存单元类型综合为６个大类、３２
个小类(表１).

为突出有利条件个数以及构造因素的重要性,
本文将封存单元编号形式确定为数字—字母—数

字,第１个数字０~５代表有利条件个数,字母 A 代

表构造有利,B代表构造不利,第２个数字代表小类

序号,无小类的无序号.例如:４A１代表有利条件个

数为４,构造有利,小类为构造、水文、沉积、岩性这４
类条件有利.

在油气勘探选区阶段,为了降低风险,多采用多

因素叠合评价法预测勘探区中有利区带,其思路是

把地球物理基础资料形成的各个单一因素有利分区

分带图,通过将各个边界的有利分区以交集的叠合

方式进行叠加,形成具有组合特征的有利分带.
根据以上划分出的构造、水力、沉积、岩性、物性

等封堵边界,采用多因素交集叠合的方法,划分了研

究区封存单元类型,共计５个大类、２２个小类,４３个

封存单元(图４).

４　煤层气封存单元的评价

４．１　研究区的煤层气富集性

统计结果见表２,研究区４A类封存单元面积为

４５１．４６km２,占比３１．８６％;３A 类和３B类单元面积

为５２０．８km２,占比３６．７５％;２A类和２B类单元面积

为２１５．７７km２,占比１５．２３％;１A 类和１B类有利因

素区域面积为１９６．３８km２,占比１３．８６％;全不利单

元面积为３２．６９km２,占比２．３１％;全区４类有利条

件以下的单元面积占比达到了６８．１４％,且５类有利

因素区域面积为０.而全区６７口井的含气量数据

也表明,９＋１０号煤层含气量超过１０m３/t的仅有１
口井,８~１０m３/t的１口井,５m３/t以下的达５３口井

之多,个别井甚至低至０．８５m３/t.这也说明该区封存

单元类型特点与区块整体煤层气含量水平整体不高

相符,总体来看,９＋１０号煤层气封存条件较差.

表１　边界要素二分组合的煤层气封存单元分类

Table１　Classificationofcoalbedmethanestorageunits
withcombinationofbinaryelementsdichotomy

序

号

封存单

元类型

封存单

元编号

有利

条件

构

造

水

文

沉

积

岩

性

物

性

１ ５类条件有利 ５A 均有利 √ √ √ √ √

２

３

４

５

６

４类

条件

有利

４A１ 物性不利 √ √ √ √ ×

４A２ 岩性不利 √ √ √ × √

４A３ 沉积不利 √ √ × √ √

４A４ 水文不利 √ × √ √ √

４B 构造不利 × √ √ √ √

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

１６

３类

条件

有利

３A１

３A２

３A３

３A４

３A５

３A６

３B１

３B２

３B３

３B４

构造有利

构造不利

√ √ √ × ×

√ √ × √ ×

√ × √ √ ×

√ √ × × √

√ × √ × √

√ × × √ √

× √ × √ √

× √ √ × √

× √ √ √ ×

× × √ √ √

１７

１８

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

２６

２类

条件

有利

２A１

２A２

２A３

２A４

２B１

２B２

２B３

２B４

２B５

２B６

构造有利

构造不利

√ × × × √

√ × × √ ×

√ × √ × ×

√ √ × × ×

× √ × × √

× √ × √ ×

× √ √ × ×

× × √ × √

× × √ √ ×

× × × √ √

２７

２８

２９

３０

３１

１类

条件

有利

１B１ 物性有利 × × × × √

１B２ 岩性有利 × × × √ ×

１B３ 沉积有利 × × √ × ×

１B４ 水文有利 × √ × × ×

１A 构造有利 √ × × × ×

３２ 无条件有利 ０B 均不利 × × × × ×

　　注:√为地质评价有利条件类型,×为地质评价不利边界条件

类型
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４．２　不同封存单元的煤层气富集性

区内煤田钻孔９＋１０号煤层实测含气量和５类

封存单元类型对比分析表明,４A 单元内含井个数

２２口,含气量为１．２４~１１．５８m３/t,平均含气量为

５．６８m３/t;３A和３B单元内井数为２７口,含气量为

１．１５~４．０４m３/t,平均含气量为２．４４m３/t;２A 和２B
单元内井数为９口,含气量为１．２２~３．１１m３/t,平均

含气量为２．３５m３/t;１A 和１B单元内井数为８口,
最大 含 气 量 为 １．３８~２．８９m３/t,平 均 含 气 量 为

２．０m３/t;无有利因素单元内含井１口,含气量为

１．５６m３/t.其关系如图５所示,可以看出平均含气

量随着有利封存条件个数的增大而增加.

图４　研究区封存单元及类型划分

Fig．４　Storageunitsandtypedivisionofthestudyarea

　　１A、２A、３A平均含气量分别为２．０m３/t、２．３５m３/t、

２．４４m３/t,区分度不明显,但是４A 和０B区分明显,
所以可以识别出煤层气富集最有利区和最差区.对

于本区来说,４A为封存单元最有利的类型,４A１为

最有利的煤层气富集区,１A、１B及０B为最不利区.
最有利煤层气富集区集中在研究区北东部—南亢、
唐城、庞壁一带,南部上秀,东部义唐以及安泽西南

部,富集最差区集中在张庄、高城,郭店北部以及北

王南部区域.

表２　研究区封存单元类型统计

Table２　Listofstorageunitsinthestudyarea

封存单元

大类

封存单

元小类
封存单元类型

面积

/km２

面积比

/％

４B 沉积水文物性岩性有利 ５０．４１ ３．５６

４A４ 构造沉积物性岩性有利 １０１．６２ ７．１７

４类条件有利 ４A３ 构造水文物性岩性有利 ７１．４９ ５．０４

４A２ 构造沉积水文物性有利 ５４．１５ ３．８２

４A１ 构造沉积水文岩性有利 １７３．７９ １２．２６

３B４ 沉积岩性物性有利 ２９．６６ ２．０９

３B３ 沉积水文岩性有利 ７７．６４ ５．４８

３B２ 水文物性沉积有利 １０５．１３ ７．４２

３类条件有利 ３B１ 水文物性岩性有利 ８３．２ ５．８７

３A５ 构造沉积物性有利 ５６．８４ ４．０１

３A２ 构造水文岩性有利 ７３．７６ ５．２０

３A１ 构造沉积水文有利 ９４．５７ ６．６７

２B５ 沉积岩性有利 ２６．１９ １．８５

２B６ 岩性物性有利 ９．８４ ０．６９

２B３ 水文物性有利 ７４．７５ ５．２７

２类条件有利 ２B２ 水文岩性有利 ４１．６１ ２．９４

２A４ 构造水文有利 ４８．５３ ３．４２

２A３ 构造物性有利 １４．８５ １．０５

１A５ 构造有利 １９．１９ １．３５

１类条件有利 １B４ 水文有利 ３６．０７ ２．５５

１B３ 沉积有利 １４１．１２ ９．９６

无条件有利 ０B 无有利 ３２．６９ ２．３１

图５　封存单元类型与含气量关系

Fig．５　Relationshipbetweenstorageunittypeandgascontent

４．３　有利煤层气封存单元的控气要素分析

通过对比含气量大于５m３/t和低于１．５m３/t的

１７口井数据(表３)可以发现:构造条件差的单元中
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７井含气量均低于１．５m３/t,反之则均高于５m３/t,
说明构造为该区的第一级主导因素.

表３　高含气和低含气井统计

Table３　Listofhighgascontentandlowgascontentwells

含气量类型 井号 封存单元类型
含气量

/(m３/t)

含气量大于

５m３/t

YLB１０９ 水文差４A４ ５．８５

YLB１０１ 水文差４A４ ５．０３

YLN１０９ 沉积差４A３ ５．６７

XY１０７ 沉积差４A３ ６．３２

XY５０１ 岩性差４A２ ９．５６

BH４Ｇ１ 物性差４A１ ６．０９

SX３Ｇ１ 物性差４A１ ７．３１

AZN９０２ 物性差４A１ ５．５５

SX６Ｇ１ 物性差４A１ ８．６５

１７Ｇ１ 物性差４A１ １１．５８

含气量小于

１．５m３/t

BW３０５ 构造差４B １．２４

FS１０２ 构造水文差３B４ １．４３

BW３０５ 构造物性差３B３ １．２４

FS５０２ 构造岩性差３B２ １．４４

BW３０１ 构造岩性差３B２ １．１５

ZZ１３０１ 构造物性岩性差２B３ １．２２

FS５０１ 构造水文岩性物性差１B３ １．２８

　　为进一步分析其余条件的影响层次,选择井控制

程度较高且封存条件较好的４个有利条件的单元,对
比了４A１—４A４以及４B单元与含气量的关系,如
图６(a)所示.构造单一条件差,其他条件均有利的单

元４B,其平均含气量仅为１．９８m３/t,水文差(４A４)的
区域井的平均含气量为４．８９m３/t,沉积差(４A３)的区

域井的平均含气量为４．８５m３/t,岩性差(４A２)的区域

井的平均含气量为６．１６m３/t,而物性差(４A１)的区域

井的平均含气量为７．１８m３/t,最高可达１１．５８m３/t;说
明水文和沉积为该区煤层气第二级主导因素,岩性和

物性为该区煤层气第三级主导因素.
此外,在同一小类封存单元中,含气量并不是相

同的,可能还会呈剧烈的变化.如图６(b)所示,在
只有物性条件不利的区域４A１内有８口井,井的含

气量最高为１１．５８m３/t,含气量最低仅为４．５７m３/t.
分析后认为二分法的粗糙性是造成这一现象的主要

原因,以构造封堵要素来说,断裂不发育的背斜、单
斜和向斜构造此次均划分为有利区,但是现有煤层

气地质研究表明,即使其他封存条件完全一致,上述

３类构造样式内含气量也会发生明显变化.

４．４　分类评价效果的检验

根据封存单元有利单元个数及含气量将研究区

图６　４A/B封存单元类型与含气量关系

Fig．６　Relationshipbetween４A/Bstorageunittypeandgascontent

表４　煤层气富集有利区类型

Table４　Coalbedmethaneenrichmentfavorableareatype

煤层气富集类型 等级 封存单元类型 面积/km２

Ⅰ类 有利 ４A１ １７３．７９

Ⅱ类 较有利 ４A２,４A３,４A４,３A１,３A２,３A５,２A３,２A４ ５１５．８５

Ⅲ类 较不利 ４B,３B１,３B２,３B３,３B４,２B５,２B６,２B２,２B３ ４９８．４３

Ⅳ类 不利 ０B,１A５,１B３,１B４ ２２９．０７
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煤层气富集区域分为４类(表４):Ⅰ类为煤层气富

集最有利区域;Ⅱ类为煤层气富集较有利区域;Ⅲ类

为煤层气富集较不利区域;Ⅳ类为煤层气富集最差

区域.
后续实施的５口煤层气钻井如图７所示,初步

证实了研究区煤层气封存单元划分的合理性.２口

井ZK１００１井和ZK６００２井位于４A１单元内,含气

量分别为５．９２m３/t和７．８１m３/t,１口井ZK４００５井

位于３A５单元内,含气量为５．２４m３/t,封存条件相

对较好.ZK３００２井和ZK４００３井分别位于１B４和

１B５单元内,含气量分别为１．３９m３/t和１．５６m３/t,
与封存单元的分类与评价结果吻合,表明了方法的

可行性.

图７　煤层气富集有利区划分

Fig．７　Coalbedmethaneenrichmentfavorableareadivisionmap

５　结论

(１)采用基于有利封堵条件个数分类的边界要

素二分组合法划分了５个大类、２２个小类、４３个封

存单元;研究区发育的封存单元类型及其特点可反

映研究区的整体封存条件,能用于评价区富集潜力;
封存单元中有利封存因素个数越多,含气量越高.

(２)对研究区而言,在这５类条件中,构造封存

条件对封存单元内含气量的影响最明显,其次为水

文和沉积,再次为物性和岩性.
(３)本文将研究区煤层气富集分为Ⅰ类、Ⅱ类、

Ⅲ类、Ⅳ类,分别对应于煤层气富集最有利区、相对

有利区、相对不利区和最差区.在煤层气富集最有

利区,是由上述５种边界要素共同指向的,可优先进

行煤层气井位的布置.
(４)本文研究是对封存单元分类方法的一次有

益的尝试.但是要理清不同类型单元内控气因素及

控气程度,还需进一步对封存边界进行细分,并研究

与之相匹配的封存单元分类方法.
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ClassifiableandevaluativemethodofcoalＧbedmethane
storageunitbasedonbinaryelementsdichotomy

ZhaoYiＧmin１,ChenQiang１,２,ChangSuoＧliang１,２,TianZhongＧbin２,３,GuiWenＧhua４

(１．CollegeofMiningEngineering,TaiyuanUniversityofTechnology,Taiyuan０３００２４,China;
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Abstract:InordertoeffectivelypredictthefavorableareaofCBMenrichmentintheGuxianblock,thispaＧ

perdiscussestheidentificationparametersoftheboundaryelementsofthecoalＧbedmethanestorageunit
fromthegeologicalconceptoftheCBMstorageunit,classificationandevaluationmethodofcoalＧbedmethＧ
anestorageunitbasedonbinaryelementsofelementboundaryisproposed．Onthebasisofcomprehensive
interpretationofseismicgeology,theCBMstorageunitswereidentifiedandclassifiedbyaspectsofstrucＧ
ture,sedimentary,lithology,hydrologyandphysicalproperties．Atotalof５categories,２２smallcategories,

and４３CBMstorageunitsweregiven．TheidentifiedunitsweredividedintocoalＧbedmethaneenrichment,

favorable,relativelyunfavorableandunfavorablebasedontheinfluenceofgeologicalelementsoncoalＧbed
methaneenrichment．ThegascontentdataoftheexistingcoalminedrillingandthetestresultsofcoalＧbed
methaneof５newlyimplementedexplorationwellsdemonstratesthemethodiseffectiveandreasonable．
Keywords:CoalＧbedmethane;Storageunits;Geophysicaltechnique;Blockboundary;Dichotomy

简　　讯

USGS重新评估美国阿拉斯加
国家石油储备区油气资源

　　２０１７年１２月２２日,美国地质调查局(USGS)宣布其最新评估结果,阿拉斯加国家石油储备区(National
PetroleumReserveＧAlaska,NPRＧA)拥有８７亿桶(约１１．８７×１０８t)石油和２５万亿立方英尺(约０．７１×
１０１２m３)天然气资源,这一评估结果是２０１０年 USGS对该地区评估结果的６倍多.

阿拉斯加国家石油储备区位于北极国家野生动物保护区(ArcticNationalWildlifeRefuge)的西边,是
由美国联邦政府拥有并由内政部土地管理局(BureauofLandManagement,BLM)管理的阿拉斯加北坡地

区,占地面积约２２８０万英亩,比整个南加州的面积还要大.

USGS对该地区进行重新评估的主要原因是石油公司在该地区附近发现了比之前预想大的多的油田.

２０１５年和２０１７年,在科尔维尔河三角洲附近分别发现了Pikka油田和 Horseshoe油田,两者相距２１英里,

可能处于同一油区,蕴藏有超１０亿桶的可采石油.与此同时,近年来技术进步和人类对石油地质认识的不

断进步也给了 USGS更新其评估结果、为管理者提供最新可靠知识的机遇.

虽然 USGS在油气资源评估方面具有一定的实力,但专家表示对该地区的评估仍然具有很大的不确

定性.
(赵纪东　编译)
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