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摘要+二连盆地下白垩统充填在一系列
4R

&

44R

向基底断层控制的地堑(半地堑断陷中$可以划
分为

&

个坳陷和
$

个隆起%根据断陷及其主控断层的组合方式可以将复式断陷划分为串联式(并
联式(斜列式和交织式等

$

个类别$每一类又可以分为同向半地堑复合(相向半地堑复合(地堑与半
地堑复合和地堑与地堑复合等

$

种型式%复式断陷带"群#的分布主要受海西期基底软弱带控制$

构成的
&

个坳陷的延伸方向各不相同%二连盆地下白垩统的含油气性与复式断陷结构(裂陷作用
方式密切相关!正向裂陷作用形成以串联式(串联斜列式复合为主的复式断陷$有利于发育具有深
洼槽的断陷湖盆$为烃源岩发育创造了条件'斜向裂陷作用形成的以斜列式(并联式复合为主的复
式断陷$有利于发育具有宽缓斜坡(台地的断陷湖盆$发育斜坡相烃源岩'隆起上零星散布的断陷多
是在刚性基底上发育的$边界断层陡倾且位移量大的断陷更利于形成发育烃源岩的深陷湖盆%

关键词+复式断陷'构造样式'富油凹陷'下白垩统'二连盆地
中图分类号+
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二连盆地早白垩世复式断陷构造类
型及其石油地质意义"
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"(%&

!

"!

#

)

$+

%".,0%",.+

%

(

!

引言
大陆岩石圈或地壳在引张作用下发生破裂形成

以基底正断层控制的裂陷盆地"

%0"

%

'裂陷盆地的内
部结构主要与控制盆地形成演化的基底断裂系统有
关'一条一定规模的基底正断层的伸展变形即会导
致断层上盘下降形成一个相对独立的断陷!这一断
陷的结构和构造(沉积演化主要受边界断层的几何
学)运动学特征控制'多条基底断层组合在一起并
发生伸展变形!使它们之间的一些公共断块下降可
以形成一个结构更加复杂的断陷'这种复杂的断陷
可以称为断陷群或复式断陷'断陷群的结构形态)

层序充填特征等受相互作用的多条基底断层的组合

形式及其演化特征控制"

*0!

%

!或者说基底断层系统的
几何学)运动学特征与裂陷盆地的结构样式)沉积充
填特征有密切关系"

)0.

%

'大型裂陷盆地往往包含众
多不同尺度的断陷!基底断裂系统不仅控制裂陷盆
地结构和沉积充填!也直接或间接地影响盆地的石
油地质条件'位于阴山山脉以北)大兴安岭山脉以
西的二连盆地是在内蒙古(大兴安岭海西褶皱带基
础上发育的中生代陆相盆地"

,0%(

%

!充填的陆相地层
包括侏罗系)下白垩统)上白垩统等三大层序!缺失
三叠系'其中!下白垩统是主要的含油)含煤碎屑岩
层!明显受控于基底断裂系统!充填在一系列
44R

(

4R

向正断层或走滑正断层控制的断陷中'

基底断层组合形式及其活动性的差异导致不同的断
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陷在结构形态)沉积充填等方面的差异!继而导致不
同断陷含油性的差异'本文试图从分析控制断陷的
基底断层的组合入手探讨二连盆地早白垩世断陷构
造特征与盆地结构)沉积充填的关系!并讨论盆地内
部不同构造(沉积单元石油地质条件的差异性'

%

!

二连盆地构造基本特征
二连盆地是一个结构复杂的裂陷盆地!其中由

正断层或走滑正断层控制的裂陷阶段的沉积层序主
要是下白垩统'二连盆地下白垩统自下而上划分为
阿尔善组)腾格尔组和赛汉塔拉组等

*

个岩石地层
单位"

%%0%"

%

'按照我国石油天然气行业的含油气盆地
构造单元划分标准#

D̀

*

[&,).0,$

$

"
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%

!根据华北油
田勘探资料揭示的下白垩统分布特征可以将二连盆
地划分为马尼特)乌兰察布)川井)乌尼特和腾格尔
等

&

个坳陷#二级负向构造单元$和巴音宝力格)东
乌珠穆沁)苏尼特和温都尔庙等

$

个隆起#二级正向
构造单元$'坳陷)隆起内部也具有,凹-),凸-结构!

进一步可根据下白垩统沉积厚度的横向变化划分为
一系列凹陷#三级负向构造单元$#图

%

$',凹陷-是
相对独立的构造(沉积单元!在平面上几乎都表现

为
44R

(

4R

向延伸)长约
%((

#

%&(1-

)宽约
"(

#

&(1-

的长条形形态!在剖面上则表现为由一条或
多条基底正断层控制的#复式$半地堑或地堑断陷结
构#图

"

$!充填的下白垩统厚度一般为
"(((

#

$(((-

!局部厚度可以超过
&(((-

'二连盆地内部
的凹陷大多数是集中分布在坳陷中!部分孤立分散
在隆起上'坳陷内部中的凹陷相对较深!在地形上
是相对低洼地带!下白垩统断陷之上有新生界或上
白垩统"图

"

#

3

$!图
"

#

'

$%!分隔凹陷的凸起#三级正向
构造单元$幅度较小!甚至也有较薄的上白垩统)新生
界覆盖使它与相邻的凹陷联系在一起"图

"

#

'

$%'隆
起则是凸起集中分布)相互连接的构造单元!而且大
部分凸起上甚至缺失上白垩统"图

"

#

#

$%'如果将
由一条区域规模的基底正断层上盘下降形成的半地
堑看作是一个简单的断陷!二连盆地内部的凹陷可
以表现为单条基底正断层控制的简单断陷!也可以
是由多条基底正断层控制的复式断陷'后者也可以
称为断陷群'坳陷是多个断陷)断陷群组合在一起
构成规模更大的构造(沉积单元!它们的演化与控
制断陷)断陷群的基底断裂系统的构造特征及演化
过程有密切关系'

图
<

!

二连盆地构造单元分布
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图
!

!

二连盆地典型凹陷结构剖面$剖面位置见图
<

%

#$

%

&!

!

'
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%

$4S/6$24;2+$4

%

新生界&

"

上白垩统&

*

下白垩统巴彦花群赛汉塔拉组&

$

下白垩统巴彦花群腾格尔组二段&

&

下白垩统巴彦花群腾格尔组一段&

!

下白垩统
巴彦花群阿尔善组&

)

侏罗系&

.

二叠系&

,

石炭系&

%(

泥盆系&

%%

下古生界&

%"

元古界#结晶基底$&

%*

花岗岩或花岗闪长岩侵入体&

%$

依据
地震剖面解释的地层界面&

%&

依据地震资料)重磁资料和露头岩层分布推测的地层界面&

%!

早白垩世断陷底面#据地震剖面解释$&

%)

断陷
内部正断层!粗线表示主干正断层&

%.

依据地震资料)重磁资料推测的基底逆冲断层&

%,

依据地震资料)重磁资料推测的沉积岩层基底面

!!

二连盆地基底属于兴蒙褶皱造山带!基底的构
造线方向)地壳组成及结构形式表现出极不均一的
特点'在潘桂棠等"

%$

%划分的区域大地构造单元图
中!将天山(兴蒙造山系细分为若干二级)三级构造
单元'二连盆地不同部分的基底属于不同的二级)

三级大地构造单元'

"

条重要的区域性深大断裂带
将二连盆地基底分隔为具有不同基底构造线方向)

不同地壳结构性质的三大区块!即
4R

(

4RR

向二
连(贺根山深大断裂带#混杂岩带$及其北侧发育一
系列自北而南构造线方向由

44R

(

4R

向转为
4RR

向弧形褶皱和基底断裂&近
R?

向温都尔庙(

西拉木伦深大断裂带#缝合带$及其南侧发育近
R?

向褶皱和基底断层!并向南过渡到华北克拉通&夹持
在

"

条区域性深大断裂带之间的区块是古生代岛弧
#或微陆块$及环绕岛弧的加里东期)海西期增生褶
皱带!构造线走向总体上表现为

4R

(

4RR

向
#图

*

$'二连盆地的马尼特坳陷)乌兰察布坳陷)乌
尼特坳陷等负向构造单元和巴音宝力格隆起)东乌
珠穆沁隆起)苏尼特隆起等正向构造单元的基底都
属于兴蒙褶皱造山带!川井坳陷南部)腾格尔坳陷南
部及温都尔庙隆起的基底属于华北克拉通北部边缘
#图

*

$'兴蒙褶皱造山带经历了加里东期)海西期)

印支期和早燕山期等多期构造演化!其中海西期构

造变形反映了基底构造的基本格架!形成由北向南
构造线方向由

4R

向渐变为近
R?

向的弧形褶皱冲
断带!其内部表现为强变形带)弱变形域镶嵌排列的
基底结构特征"

%&

%

'

4R

(

4RR

向二连(贺根山深大
断裂带和近

R?

向温都尔庙(西拉木伦深大断裂
带#缝合带$及两侧的加里东期)海西期褶皱带属于
强变形带!镶嵌在褶皱带之间的岛弧#或微陆块$及
克拉通属于弱变形域'

二连盆地的隆坳分布与基底构造有密切关系'

如图
*

所示!,坳陷#带$-主要沿着基底断裂带)褶皱
带等强变形带分布!,隆起#带$-则位于古生代侵入
体)岩浆弧)微地块等基底弱变形域分布'马尼特坳
陷和乌兰察布坳陷位于二连(贺根山深大断裂带北
侧由

44R

(

4R

向转为
4RR

向弧形褶皱带上!而且
主要是上叠在基底复式向斜之上'乌尼特坳陷位于
二连(贺根山深大断裂带之上!川井坳陷和腾格尔坳
陷则是位于近

R?

向温都尔庙(西拉木伦深大断裂
带#缝合带$之上及南侧的加里东期)海西期增生褶皱
带上'但是无论是坳陷边界还是内部断陷的边界断
层并不完全受基底断层控制!基底弱变形区域也有早
白垩世断陷发育!只是规模较小)孤立分布'沿着基
底强变形带成群)成带发育的复式断陷逐渐向基底弱
变形域弥散减少)消失!盆地边界模糊'

%,"%

!
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图
"

!

二连盆地基底构造单元与盆地构造单元叠合特征$基底构造单元划分及名称据
潘桂棠等)

<C

*

!盖层构造单元划分及名称据中国石油华北油田公司%

!略有修改%

#$

%

&"

!

'()+B

5

)/$:

5

-+$0$-4-?0),0-4$,B4$0+-?32+$424*32+):)40

"

!

早白垩世复式断陷类型及分布规律
断陷可以是由单条基底断层活动形成的简单断

陷!也可以是由多条基底正断层共同控制形成的由
若干小型半地堑复合构成的复式断陷"

%!

%

'前者表
现为简单半地堑结构!后者则根据控制断陷的主干
基底断层的组合型式分为不同类型'多条基底正断
层控制的多个半地堑复合在一起形成的复式断陷按
照复合型式可以分为串联式#

_

$)并联式#

T

$)斜列
式#

=

$和交织式#

O

$

$

种!每种复合还可以分为同向
半地堑复合)相向半地堑复合)地堑与半地堑复合和
地堑与地堑复合

$

类#图
$

$'串联式复合是指沿
"

条或
"

条以上走向基本相同的断层位于同一构造
带!并使各自上盘的小型半地堑沿走向扩展使其首
尾相连复合成为相对统一的断陷#带$!复式断陷内
部的

"

个或多个沉降(沉积中心串联在一起'并联
式复合是指沿

"

条或
"

条以上走向基本相同的断层
大致平行排列!并使各自上盘的小型半地堑上超复
合成为相对统一的断陷#区$!复式断陷内部的

"

个
或多个沉降(沉积中心大致平行并置在一起'斜列

式复合是指
"

条或
"

条以上走向基本相同的断层呈
雁行展布!并使各自上盘的小型半地堑上超复合成
为相对统一的断陷#区$!复式断陷内部的

"

个或多
个沉降(沉积中心有规律地斜列!可以分为串联斜
列和并联斜列

"

个亚类'交织式复合是指
"

条或
"

条以上走向不同的断层交织在一起!共同控制断块
下降形成相对统一的断陷#区$!复式断陷内部的多
个沉降(沉积中心分别受不同方向断陷控制!呈无
序排列'

二连盆地坳陷中充填的下白垩统是由一系列走
向大致相同的正断层控制!均具有复式断陷特征'

参照图
$

中的各种概念模型来考察图
%

所示的二连
盆地早白垩世复式断陷的结构!可以看出二连盆地
主要坳陷内部的早白垩世断陷多是以串联式或串联
斜列式复合构成断陷带!断陷带之间再以并联式或
并联斜列式复合在一起构成统一的沉积坳陷'其
中!马尼特坳陷和乌兰察布坳陷内部的断陷之间以
串联式复合为主!多个断陷之间首尾衔接串联成狭
长的断陷带!

"

#

*

个断陷带之间再以并联式复合在
一起构成断陷走向与坳陷延伸方向基本一致的狭长
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中国石油华北油田公司
+

二连盆地构造沉积演化特征与富油凹陷形成机制研究
+

内部报告!
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型沉积坳陷&乌尼特坳陷)腾格尔坳陷和川井坳陷内
部的断陷之间以斜列式复合为主!

"

#

*

个断陷斜列
构成较短的断陷带!多个断陷带再以并联式或并联
斜列式复合在一起构成断陷走向与坳陷延伸方向有
较大角度的宽阔型沉积坳陷'

*

!

早白垩世复式断陷的形成与控制因素
二连盆地中控制早白垩世断陷的主干断层走向

总体上是以
4R

(

4RR

向为主!但是不同区域的基
底构造线方向明显不同'马尼特坳陷)乌兰察布坳
陷的基底是海西期

4R

向褶皱冲断带!沉积坳陷的
延长方向总体上受基底构造控制!早白垩世复式断
陷上叠在由上古生界构成的复式向斜核部!控制早
白垩世断陷的主干断层走向与盆地基底构造线走向

基本一致!断陷之间以串联式或串列斜列式复合为
主!单个断陷#带$走向与坳陷总体上的延长方向保
持一致'乌尼特坳陷的基底是

4RR

向二连(贺根
山断裂带及其两侧的褶皱冲断带!坳陷的延展方向
与基底构造)特别是二连(贺根山混杂岩带方向基
本一致'腾格尔坳陷)川井坳陷的基底为走向近
R?

向的索伦(西拉木伦缝合带及相关的褶皱冲断
构造带!坳陷的延伸方向与基底构造)特别是索伦(

西拉木伦缝合带的走向基本一致'乌尼特坳陷)腾
格尔坳陷)川井坳陷中控制早白垩世断陷的主干断
层走向仍然是以

4R

向为主!与盆地基底的构造线
走向斜交!因此断陷之间多是以斜列式复合或并联
式复合型式连接!单个断陷#带$走向与坳陷总体上
的延长方向有大致

*(j

#

&(j

的夹角'

图
C

!

复式断陷分类模型
#$

%

&C

!

'():-*)6+-?,-:

5

6)R?2B60)*+2

%

+

!!

在二连盆地不同的构造单元中控制早白垩世断
陷的正断层的走向基本稳定!表明早白垩世时期地
壳在

4?

(

R̀

向引张力驱动下发生裂陷作用!盆地
区发生

4?

(

R̀

向伸展变形'二连盆地的基底构
造是多期构造变形叠加的产物!地壳结构和基底构
造分布具有不均一特征'受地壳结构)先存基底强
变形带和基底断裂带分布的影响!相对能干的地质
体之间的构造软弱带更容易发生裂陷伸展变形'一

些强变形带也是构造软弱带!在早白垩世裂陷作用
过程中利于发生断层而形成断陷#带$!但是不同走
向的基底构造软弱带的伸展变形机制有所不同'当
引张主应力方向与基底软弱构造带走向垂直时!控
制断陷的正断层与基底软弱构造带大致平行!形成
串联的或小角度斜列的复式断陷带&而在引张应力
方向与基底软弱构造带斜交的情况下!控制断陷的
正断层与基底软弱构造带斜交!形成并联的或大角

*,"%

!

45+)
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度斜列的复式断陷带'早白垩世复式断陷带中正断
层的走向与基底软弱带大致相同!意味着地壳或盆
地基底发生正向裂陷作用!正断层与基底软弱带斜
交意味着地壳或盆地基底发生斜向裂陷作用'如
图

&

所示!发育在
4R

向向斜核部的马尼特坳陷)乌
兰察布坳陷总体走向与区域引张作用方向大致直
交!地壳在正向裂陷作用下形成

4R

向断陷以串联
式复合为主!构成断陷走向与坳陷延伸方向基本一
致的)狭长的复式断陷带'沿着

4RR

向的二连(

贺根山混杂岩带发育的乌尼特坳陷和沿着近
R?

向的索伦(西拉木伦缝合带发育的腾格尔坳陷)川
井坳陷的总体方向与区域引张作用方向斜交!地壳
在斜向裂陷作用下形成的

4R

向断陷以斜列式)并
联式复合为主!构成断陷走向与坳陷延伸方向斜交

的宽阔的复式断陷带'

$

!

不同类型复式断陷的油气地质条件
目前的油气勘探资料及油气发现表明二连盆地

不同沉积凹陷的石油地质条件相差明显!早白垩世
复式断陷的复合类型及其演化过程对坳陷#或凹陷$

的石油地质条件有重要影响'钻井资料表明二连盆
地下白垩统阿尔善组和腾格尔组为含油碎屑岩层!

阿尔善组上部)腾格尔组一段的湖相泥岩为有效烃
源岩"

%)0%.

%

'这些含有丰富油气资源的层序受同沉积
期发育的正断层或走滑正断层控制!属于裂陷阶段
的沉积层序'受断陷结构)规模)区域构造位置)构
造(沉积演化等方面的差异性的影响!二连盆地的
一些凹陷发育的阿尔善组上部)腾格尔组一段烃源

图
D

!

二连盆地形成机制模型
#$

%

&D

!

'():-*)6-??-/:20$-4:),(24$+:$4S/6$24;2+$4

岩叠置在一起!成为富油凹陷&而另一些凹陷要么不
发育阿尔善组上部的烃源岩!或阿尔善组上部烃源
岩位于凹陷边缘)斜坡被剥蚀!要么不发育腾格尔组
一段的烃源岩!使得凹陷缺乏烃源岩而不具有成为
富油凹陷的地质条件"

%,0"(

%

'

二连盆地的阿尔善组与腾格尔组之间存在明显

的不整合接触!不整合面下的阿尔善组在凹陷边缘)

斜坡上有不同程度的剥蚀'同一凹陷或同一坳陷充
填的阿尔善组与充填的腾格尔组在层序结构上也有
明显差异!表明它们是

"

期裂陷作用的产物'阿尔
善组沉积时期的构造古地理环境是由分散的小断陷
向相对集中的断陷群演化'早期的断陷分布是弥散
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中的!盆地没有明显的边界!逐渐在基底构造软弱带
发育的断陷相对集中构成断陷群'腾格尔组沉积时
期二连盆地的构造古地理环境是以几个相互连通的
复式断陷湖盆为特点!每个湖盆内部都有多个受正
断层控制的沉降(沉积中心!并环绕沉降(沉积中
心构成相对独立的沉积体系'二连盆地的

&

个主要
坳陷中!马尼特坳陷)乌兰察布坳陷中的早白垩世断
陷是在正向裂陷作用下形成的!断陷之间多是串联
式或串联斜列式复合!多发育深而狭长的复式断陷'

乌尼特坳陷)腾格尔坳陷和川井坳陷的早白垩世断
陷是在斜向裂陷作用下形成的!断陷之间多是斜列
式或并联式复合!多发育浅而宽阔的复式断陷'二
连盆地早白垩世复式断陷带是发育在基底构造软弱
带之上!主干断层向深层延伸受到盆地基底构造软
弱带深层变形方式的约束'在正向裂陷带深层构造
软弱带发生正向伸展变形!有利于浅层断层向深部
扩展!控制断陷发育的边界断层的拆离滑脱深度较
大!有利于发育深陷的地堑)半地堑断陷'在斜向裂
陷带深层构造软弱带发生走滑伸展变形或伸展走滑
变形!浅层断层向深部扩展可能在深层走滑伸展变

形带中滑脱!控制断陷发育的边界断层的拆离滑脱
深度较小!不利于发育深陷的地堑)半地堑断陷'从
早白垩世复式断陷的复合类型)形成机制上看!显然
正向裂陷带比斜向裂陷带更有利于发育烃源岩!在
正向裂陷作用下形成的串联式)串联斜列式复式断
陷是发育富油凹陷的重要因素'二连盆地勘探的油
气发现主要是分布在图

&

所示的正向裂陷作用形成
的复式断陷带中'

裂陷盆地裂陷阶段主干断层活动方式对断陷湖
盆充填的层序结构)沉积相分布有控制作用"

"%0"*

%

'

盆地构造(沉积演化不仅控制了烃源岩的分布!也
控制了储集层的分布'基底正断层之间的构造变换
带往往是发育碎屑岩储层的有利构造部位'二连盆
地早白垩世早期发育大量分散孤立的小型断陷形成
小型的断陷湖盆!凹陷周边的局部凸起是向断陷提
供主要物源#图

!

$'随着分散孤立的小型断陷逐渐
复合形成大型断陷湖盆!湖盆周边形成局部物源与
区域物源互补)短程间歇性河流与长流常年河流交
织的冲积体系'无论是局部物源还是区域物源!裂
陷阶段的基底断裂活动是影响构造古地理环境的

图
E

!

二连盆地马尼特坳陷早白垩世断陷沉积扇体分布
#$

%

&E

!
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主要因素!也影响盆地的沉积充填)储集层的分布规
律'在裂陷阶段发育的具有复式断陷结构的断陷湖
盆的边界断层之间的接合)转折)叠置等构成的构造
变换带往往是物源进入湖盆的通道!是发育优质储
层的有利构造部位'

按照盆地基底构造特征!二连盆地早白垩世断陷
可以分为在相对刚性基底上发育的断陷和在相对软
弱基底上发育的断陷

"

类'前者主要分布在隆起上!

在刚性基底上沿着先存断裂发育的断陷!断陷边界断
层的位移较大!断陷内部次级断层不发育'后者主要
分布在坳陷中!在褶皱带#特别是向斜核部$)深断裂
带#混杂岩带$基础上发育的断陷!断陷边界断层结构
复杂!断陷内部也常常发育位移较大的次级断层!并
且常常是多个断陷复合在一起构成复式断陷'

显然!在相对软弱基底上发育的复式断陷所形成
的湖盆规模更大!更有利于富油凹陷的形成'在刚性
基底上发育的相对独立的断陷所形成的湖盆虽然规
模不大!但是也可以形成深陷湖盆!特别是那些近邻
坳陷)位于隆起#带$边缘的深陷湖盆有可能成为潜在

的富油凹陷'二连盆地内部断陷主要是受
4R

向基
底正断层控制!但是在不同区域复式断陷构成的大型
断陷湖盆的走向有明显差异'马尼特坳陷)乌兰察布
坳陷早白垩世沿着

4R

向褶皱带中的向斜核部发育
以串联式)串联斜列式复合为主的复式断陷!利于形
成相对深)线性延伸的断陷湖盆!纵向河流#相对于断
陷走向而言$只在湖盆两端发育!有利储集层更多是
横向河流提供的!集中在边界断裂带及斜坡带上!并
且垂向叠置较好#图

!

$'而乌尼特坳陷)腾格尔坳陷
和川井坳陷早白垩世沿着

4RR

向)近
R?

向的深断
裂带发育以斜列)并联式复合为主的复式断陷!利于
形成相对浅)宽缓的断陷湖盆!纵向河流相对发育!横
轴河流不发育!有利储集层更多是纵向河流提供的!

集中在边界断陷两端#图
)

$'受断陷复合型式影响!

串联式)小角度串联斜列的复式断陷往往形成深而窄
断陷湖盆!横穿湖盆的沉积岩相带窄)岩相变化大&并
联式)大角度斜列的复式断陷往往形成浅而宽断陷湖
盆!横穿断陷的沉积岩相带相对宽!但是沿着断陷轴
向的岩相变化相对大'

图
L

!

二连盆地腾格尔坳陷早白垩世断陷沉积扇体分布
#$

%

&L

!

'()*$+0/$3B0$-4-?266B.$26?24+-?')4

%

22/U)

5

/)++$-4$4S/6$24;2+$4

&

!

结论
"

%

#二连盆地充填下白垩统的地堑(半地堑断陷

可以划分为马尼特(乌兰察布(乌尼特(腾格尔和川
井

&

个坳陷和分隔这些坳陷的
$

个隆起%坳陷中的
断陷成群分布$相互串通$构成结构复杂的复式断陷
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带"群#$隆起上的地堑(半地堑则是零星散布$多为
结构简单的断陷%根据断陷及其主控断层的组合方
式可以将复式断陷划分为串联式(并联式(斜列式和
交织式等

$

个类别$每一类又可以分为同向半地堑
复合(相向半地堑复合(地堑与半地堑复合和地堑与
地堑复合等

$

种型式%

"

"

#二连盆地早白垩世复式断陷带"群#的分布
主要受海西期基底软弱带控制$但是各个坳陷中控
制断陷的主干断层走向基本一致$统计的优势方位
为

4R

向
$&j

#

&&j

$表明早白垩世的区域引张方向
为

4?

&

R̀

向%分布在海西期
4R

向褶皱冲断带
上的马尼特坳陷(乌兰察布坳陷$早白垩世断陷以串
联式(串联斜列式复合为主'分布在

4RR

向的二
连&贺根山混合杂岩带上的乌尼特坳陷和分布在近
R?

向的索伦&西拉木伦缝合带及两侧增生楔上的
腾格尔坳陷(川井坳陷$早白垩世断陷以斜列式(并联
式复合为主%这意味着马尼特坳陷(乌兰察布坳陷的
基底软弱带早白垩世发生正向裂陷作用$而乌尼特坳
陷(腾格尔坳陷和川井坳陷发生斜向裂陷作用%

"

*

#二连盆地下白垩统的含油气性与复式断陷结
构(裂陷作用方式密切相关%正向裂陷作用形成以串
联式(串联斜列式复合为主的复式断陷$有利于发育
具有深洼槽的断陷湖盆$为烃源岩发育创造了条件%

斜向裂陷作用形成的以斜列式(并联式复合为主的复
式断陷$有利于发育具有宽缓斜坡(台地的断陷湖盆$

也可以发育斜坡相烃源岩%隆起上零星散布的断陷
多是在刚性基底上发育的$边界断层陡倾且位移量大
的断陷利于形成发育烃源岩的深陷湖盆%
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