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摘要'在油气田产能评价中气井的二项式和一点法产能方程经常被用来获取产能信息以及求取无
阻流量%对于一些特殊情况的井#压力计无法下入产层中部#常规方法是先用井口压力折算出井底
流压#再推导出二项式产能方程以及适合该区的一点法经验公式#这样做不仅费时费力还增加了不
确定性%以̀

X`

气藏资料为基础#尝试不通过折算而是直接利用井口压力推导出该区的井口产
能方程#通过对比以此方程计算的无阻流量与常规方法计算的无阻流量#发现具有很好的函数关
系#从而验证了利用井口压力资料不经折算直接建立起适合该区的产能方程并通过其求取无阻流
量的方法是可行的%
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引言
`X`

气田是即将投入开发的春晓气田群的一
部分!气田主要含气层段花港组为海陆交互浅湖0

三角洲沉积相"砂岩埋藏较浅"分布较稳定"侧向连
续性强"成岩作用弱"渗透性高"储集性能好"压力系
数在

"#''

#
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之间"属正常压力系统!利用陈元
千(
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)根据全国
&)

个气田的稳定试井资料分析结果
推导获得的一点法经验公式$

0
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%计算该区的
无阻流量误差较大"同时由于施工上的困难很多井
的压力计没有下到产层中部"通常需要把压力折算
到井底"但是这样会因为井筒内复杂的流动状态造
成一定误差!因此尝试用该气田某平台数口回压试
井的井口压力资料推导出以井口压力和产量表示的
井口二项式和一点法产能方程!经过大量的统计发
现"井口压力与产量的函数关系也可以绘制成类似

于井底压力和产量的关系曲线图"这样就获得了井
口产能方程(
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)
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常规井底一点法产能方程的建立
一点法公式是在二项式产能方程基础上"通过

简化并利用统计规律而得到的经验公式(
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!常规气
井二项式产能方程可表示为'
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为二项式产能方程系数!与地层压力比较"大气压很
小"可以忽略!在忽略
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%即为校正后的一点法经验公式!可以看出
只要流压#地层压力#产量均为已知就可求得无阻流
量(
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气田某平台
&"

口气井中选择有详
细产能试井资料的

)

口井进行求产"其中
+

口井的压
力计没有下到产层中部"通过压力梯度折算及凝析油
的折算处理后得到产能测试基础数据见表

&
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以常规方法计算的二项式产能方程$部分斜率
为负值%经过校正后求得无阻流量以及

:

值如表
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所示"通过求取
:

平均值从而得到适合该区的一点
法产能公式!
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井口产能方程的建立
通过研究发现"虽然在理论推导上"无法推导出

井口产能方程!但是在前人研究成果基础上通过对
`X`

气田这
)

口井的井口数据$表
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%进行统计分
析并经过校正处理后$以
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井#
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井为例"如
图
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#图
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所示%发现"应用井口流动压力$油压%表
示的井口二项式产能方程"与以井底流动压力表示
的二项式产能方程有很强的相似性"因此存在类似
于式$
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%的井口产能方程如下'
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气田井口数据$表
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%作为基础"从
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口
井的产能试井资料中任选

(

口井的资料"由井口二
项式产能方程式$

,

%计算出二项式产能方程系数
a

#

>

"以及无阻流量和
:

值进行统计分析$表
+
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由表
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中计算的结果可以看出"井口二项式产
能方程式$

,

%计算的无阻流量比常规二项式计算的
无阻流量普遍偏小"但通过仔细比较发现表
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中的
井口二项式方程所得无阻流量和表

*

中的常规二项

式方程所得到的无阻流量其相关性较高$图
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%!删
除一个异常点后显示出极好的线性相关性$图
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据此得到由常规二项式产能方程和井口二项式产能
方程确定的无阻流量的函数关系'
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项式产能方程确定的无阻流量的函数关系式$
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%可
以作为井口二项式方程求取无阻流量时用来校正的
经验公式!
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井口一点法产能方程的建立
通过类比认为井口一点法和常规二项式产能方

程所求无阻流量也应具有一定的线性关系!以常规
二项式产能方程求取常规一点法经验公式为基础"

由井口二项式产能方程式$
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可以得到井口一点法产能公式'

K

_

a96

l

*&3

$ %

:

K

P

:

&h!

&3#

#

$ %

*

&

*

2D

3&

*

2U

&

*槡 2D

( )

3&

$

&"

%

式中'

&

2D

为井口关井恢复压力"

N7?

&

&

2U

为
:

井口流
压"

N7?

!

把由井口二项式产能方程$表
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由常规二项式产能方程所求无阻流量和井口一
点法产能方程所算得的无阻流量进行对比$表

!
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可发现两者之间相对误差不大且也有一定线性相关
性$图
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应用实例检验分析
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井详细的产能测试资料
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%"求出其井口二项式产能方程及井口一点法
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产能方程由于公式推导过程中本身的局限性而造成
所求无阻流量误差相对较大!由此认为经过推导出
的井口产能方程和校正公式是普遍适合该地区的"

直接根据井口资料求出井口产能方程和其对应的无
阻流量再进行校正从而求得真实的绝对无阻流量是
完全可行的!

(

!

结论
"

&

$以井口压力和相关产量数据为基础直接建
立起了̀

X`

气田的井口二项式产能方程及由其推
导出的井口一点法产能公式%

"

*

$井口二项式产能方程与常规二项式产能方
程所得出的无阻流量存在很好的线性函数关系#因
此可以直接利用该气田的井口产能测试资料求出井
口无阻流量再通过线性关系进行一次函数的运算得
到真实的绝对无阻流量并进行相关产能的分析
评价%

"

+

$井口一点法产能公式的建立大大缩短了测
试时间#为该区单井和整个油藏的产能评价提供了
便利%但是相比二项式产能方程#一点法产能公式
本身相对误差较大#在没有系统试井资料时可以作
为产能评价的一种手段#在有详细的产能测试资料
时可以作为井口二项式产能方程进行产能评价的很
好补充%

"
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$

`X`

气田的实测资料表明利用建立的该
气田井口产能方程进行产能评价取得了很好的效
果#同时也为其他油气田进行产能分析评价提供了
新的方法和思路%
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