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准噶尔盆地天然气勘探方向研究

新疆石油管理局科技处
(新疆克拉玛依市 8 3 4 0 0 0 )

提 要

关键词

系统地论述 了准噶尔盆地天然 气的分布规律及勘探 目标
。

准噶 尔盆地 天然气 分布规律 勘探 目标选择

O 前 言

我国有众多的沉积盆地
,

海
、

陆相沉积同国土面积与我国相近或略小的美国
、

加拿大相

比
,

沉积岩面积和体积 比后两者大或者接近
,

但探明的天然气储量却少得惊人
。

油气比美国

为 1
.

1 : 1
,

加拿大为 l : l
,

独联体为 0
.

9 : 1
,

世界上约为 1
.

5 : l
,

我国为 10
: 1

。

而准噶尔

盆地油气比仅为 12 : 1
,

低于全国沉积盆地的平均水平
,

需加强天然气勘探
。

从准噶尔盆地沉积岩体积
、

烃源岩发育状况
、

有机物丰度和类型来看
,

其应该是 一个富

含油又富含天然气的盆地
,

况且该盆地正处在天然气新发现的前夕
,

具备了许多有利的条

件
:

(l) 已经探 明纯气藏和气顶气藏 4 个 (5 4 6 井 区乌尔禾组气藏
、

马庄侏罗系气藏
、

克 75

井区乌尔禾组气藏
、

夏子街三叠 系气顶气藏 )
,

探明了相当规模的石油地质储量
,

其中含有大

量的溶解气
,

重点探井及地面油气显示活跃
,

提供了重要的地质信息
;

(2 ) 1 9 9 0 年 10 月盆参 2 井的开钻
,

结束了长期溜边转的历史
,

石西 1 井获高产油气流

是盆地腹部勘探的重大突破
,

实现了向盆地腹部的重点转移
;

(3) 随着油气勘探的深入
,

加强了对盆地结构
、

油气形成规律的认识
。

十多年来
,

对盆地

天然气类型及形成条件进行了研究
,

为今后天然气勘探取得新突破做了理论上的准备
。

准噶尔盆地天 然气的分布规律

1
.

1 1 型有机质及 I
、

I 型有机质高演化区是气藏分布区

气源岩分布的面积大小
、

厚度
、

类型丰度
、

成熟度
、

演化阶段
、

持续时间长短等均与气 田

分布有关
,

一系列大型气田的形成均与丰富的气源有关
。

I 型有机质垂向分布的序列是
:

生物成因气或次生成因气藏~ 低成熟油气藏~ 油藏~

凝析油气藏 ~ 甲烷气藏
。

l 型有机质随深度的演化序列是
:

生物气藏~ 生物低温热解气藏~

气藏
。

I 型干酪根生油过程中存在着生油门限
、

生油窗
、

生油量大
,

天然气主要呈溶解状态存
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在
。

见型有机质在壳质组
、

富氢镜质组含量较高的情况 下
,

可生成液态烃
、

其特点是范围窄
、

量少
、

往往是油溶于气而成凝析气藏
。

I 型有机质介于其间
。

富含藻类的 I
、

l 型有机质
,

具

有多阶段生烃 的特点
,

低成熟
、

成熟
、

高成熟阶段都有液态烃存在
,

在高成熟阶段气产量增

加
,

气油 比增大
。

在 一个沉积盆地中
,

由于烃源岩类型不同
,

演化程度各异
,

而呈现出分区
、

分带现象
。

I

型有机质发育区是油田分布区
,

l 型有机质和 工型有机质高演化区便是气 田分布的地区
。

盆

地西北缘克拉玛依油田各类型油气在纵向上的分布规律是
,

靠近盆地边缘为重油
、

沥青分布

区
,

断裂带附近为稀油
、

石油溶解气
、

气顶气
,

沿斜坡向下天然气含量增加
,

至玛湖凹陷中的

玛 2 井
,

为轻质油和高产天然气流
,

反映了 I 型有机质向烃类的 自然演化序列
。

盆地东部火

烧山
一

火南油田原油来 自大井凹陷平地泉组
,

北三台
一

吉木萨尔地区油源来 自阜康一带芦草

沟组
,

烃源岩类型为 I
一

l 型
,

为成熟阶段
,

油气 田分布在凹陷中
,

因而形成了石油及石油溶

解气
。

经研究盆地南缘东部马庄气藏气源岩为侏罗系
,

主要为 皿型有机质
,

低演化阶段
。

西北

缘克 7 5 井区的天然气藏
,

其组分中甲烷含量较高
,

为偏干气
一

干气性质
,

位于 l 型有机质生

成的天然气分布区
。

氢同位素
‘“

Ar /s6 Ar 为 7 10
.

95
,

估算气源岩年龄为 19 1
.

ZMa ,

烃源岩时

代为二叠纪
。

克 75 井凝析油各类生物标志物可与西北缘原油类比
,

有丰富的藻类物质输

入
,

也有陆源母质输入
,

推测来自下二叠系烃源岩
,

为高成熟阶段的产物
。

在五 一八区
、

车排子
、

红山嘴地区
,

有高成熟
一

过成熟阶段形成的小气藏
,

红 73
、

红 2 21

和 红 7 8 断块 有 天 然气分 布
。

红 7 8 井 在 三 叠 系 砂 砾 岩 中 获工 业 气 流
,

天 然 气砰 C :

为

一 31
.

5 %
。

的一组显示了 皿型有机质高演化形成的天然气
,

可能来 自石炭系
。

另一组 脚C l

为

一 41
.

0 %
。

为 I
、

l 型有机质高演化形成 的天然气
,

可能来自二叠系
。

车 30 井在下二叠统火

山岩中见工业气 流
,

6 , 3 e 、

为 一 3 4
.

7 6 %
。 、

6‘3 e :

为 一 2 6
.

3 %
。 、

6‘3C 3

为 一 1 7
.

3 3 %
。 、 ‘。A r /

‘6 A r
为

! 12 5
,

来 自石炭系
,

为来自腐殖型
一

混合型的高成熟气
。

五一八区 别 6 井在佳木河组火山岩中

获工业凝析气流
,

6 1 3C I

为一 30
.

9 一一 32
.

8 %
。 ,

6 , 3 C :

为一 26
.

8 一 一 26
.

9 %
。 ,

为高
一

过 成熟天然

气特征
,

来自石炭系
。

可见
,

在烃源岩处于高演化阶段有利于形成天然气藏
。

1
.

2 多构造层和多旋回特征形成多含油气层系

准噶尔盆地是由早期的断坳
、

断隆相结合的分割性小凹陷基础上发展起来的大型陆相

盆地
,

盆地具有发育 历史长
、

沉积厚和旋 回性明显的特点
,

在整个沉积过程中
,

由于古气候演

变的周期性和不同构造层在时间上的演化
,

产生了不同类型的烃源岩和储盖组合
。

早二叠世由于基底隆坳相间
,

沉积具有分割性特征
,

中晚期显然向统一的趋势发展
,

但

仍保持 了多沉积中心的古地理格局
,

形成了多生油气坳陷
。

三叠
一

侏罗纪是准噶尔盆地湖盆

水体的鼎盛时期
,

有机质丰富
,

湖盆宽阔
,

较大面积的湖相沉积对生油十分有利
。

由于 上古生界和中新生界生油凹陷发育特征不 同
,

盆地有断陷型和坳陷型两类富气坳

陷
,

生油气凹陷分布具有双层叠置特征
。

三叠
、

侏罗系时期为统一的略有分割的大型生油气

中心
,

它同二叠系生油气坳陷呈现 出重合
、

部分重合或不重合
,

早期深坳陷和中新生代坳陷

都是油气生成的主要场所
。

在盆地每一次大的构造旋回周期中
,

相应地在湖盆中形成一套完整的沉积旋回
,

在沉积

旋 回早中期形成生油岩系 (如 P 」f 、 J , + 2
)

,

旋回后期为一套粗碎屑岩系 (如 T Z k 、

T 3 :

)
,

组成一套

生储盖组合
。

在旋 回末期也是构造运动强烈时期
,

一般情况下是构造圈闭主要形成期
,

也是
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油气初次运移期
,

组成生
、

运
、

聚的 良好关系
。

多期构造运动形成 多个沉积旋回和多套生油

层
,

形成多个成油期
、

成气期
,

每一时代的生气凹陷控制着各时代的天然气聚集
。

1
.

3 不整合面构成了巨大的区域性的集油气面积

有机质转化成烃类并进行运移以后
,

油气将会沿不整合面
、

砂岩体 向区域性倾斜 的上倾

方向进行运移
,

当时的古构造状态决定着油气运移的方 向
。

世界上很多大的油气 田都是通过

集油气面积而聚油气的
,

巨大的集油气面积是形成储量丰富油气田的重要 因素
。

克拉玛依油区
,

石炭系顶部
、

二叠系顶部和三叠
一

侏罗系间的不整合面是油气运移的重

要运输层
,

运移的方向是由玛湖的坳陷向西北缘
,

起着向盆地边缘集油的作用
。

因为不整合

面是一个立体的面
,

下面的岩层经过长期风化侵蚀溶解淋滤
,

岩石的孔隙性和渗透性均有所

增强
,

由于不整合面是 区域性的
,

它能把不整合面上下相距甚远的生油岩和储集岩联系起

来
,

能把生油区生成的油气集中起来
,

为汇集油
、

气创造了极 为良好的条件
。

断裂同不整合一裂缝一碎屑岩共同组成运移系统
,

断裂高产
,

多层含油
,

高产井都集中

分布在前缘断块带
,

油 田沿克
一

乌主断裂带的两侧分布
,

成带成块 出现
。

断层面 由低倾角向 七

变陡的转折部位
,

应力集中
,

易于形成高产油气
。

准噶尔盆地燕 山运动有四幕
,

第 I 幕表现 为侏罗系头屯河组与下伏地层的不整合
,

全盆

地广泛发育
。

第 l 幕以白乎系吐谷鲁组与下伏地层区域不整合为代表
,

此幕构造运动造成盆

地中央上隆及一些地区的秃顶
,

晚海西隆起带是二叠系油气的有利聚集区
,

燕 山隆起带是侏

罗系油气的有利聚集区
,

不整合面将成为油气运移的通道
,

隆起带上的不整合面有可能是油

气富集带
。

1
.

4 古隆起和早期圈闭有利于天然气的聚集

天然气的生成无明显的生气期
,

相对于气源岩而言的早期圈闭有利于天然气的聚集
。

天

然气具有生成快
、

运移快的特点
,

具备早期圈闭可以减少天然气的散失
。

盆地南缘侏罗系是

重要的气源岩
,

凡侏罗系保存完整的圈闭经勘探均 为油气 田
,

如齐古油气 田
、

马庄气田
、

甘河

子油气 田
。

如果该构造侏罗系地层受到侵蚀
,

尤其是中下侏罗统保存得不完整
,

多为气显示

发 育的地区
,

例如南小渠子背斜气苗 (J {)
、

昌吉背斜气苗 (J 当)
、

清水河背斜气苗 (J当)
、

石场地

面气苗 (J 鑫)
、

阿尔钦沟泥火 山气苗 (J
3
)

、

察哈乌松泥 火山气苗 (J
2
)

、

古牧地背斜
、

托斯 台北背

斜侏罗系油气苗等等
。

占隆起上的推覆构造实际上也是一种早期圈闭
,

对聚集天然气有利
。

盆地腹部石西背斜

为基岩隆起上的推覆构造
,

海西运动使陆南 凸起形成了大量的玄武岩
、

安 山岩及火 山碎屑

岩
,

并褶皱成山遭受剥蚀风化
。

石西构造缺失二叠
一

早三叠世地层
,

晚三叠世沉积了约 2 3 Om

的暗色泥岩
,

中下侏罗系为 80 0m 的湖沼相含煤砂泥岩地层
,

其北紧邻石南凹陷
,

南为盆 1

并西凹陷
,

斜坡上的二叠系由凹陷向潜山高部位超覆
,

储油层可同生油层相连
,

最后聚集到

潜山高部位圈闭中形成油气藏
。

天然气生成同扩散作用之间存在动态平衡
。

马庄气藏盖层厚度普遍大于 50 m
,

含气高

度同盖层的厚度呈正相关
,

说明天然气的扩散在气藏形成聚集过程中都是存在的
,

只有气体

的扩散浓度低于气源的补 充和盖层的阻挡
,

天然气藏才能形成
。

寻找早期圈闭的好处不亚于

寻找好的盖层
,

圈闭中都有可以作为阻挡层的泥岩层
,

这样将降低扩散浓度
,

因而 占隆起和

早期圈闭有利于天然气的富集
。
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2 勘探 目标选择

准噶尔盆地油气资源评价结果表明
,

已探明储量少
,

而预测天然气资源量大
。

因此
,

需加

强天然气赋存条件的研究
。

近些年以突破腹部为重点
。

抓住有利油气聚集带和多含油气组

合
,

以寻找大油气田为主攻 目标
。

盆地腹部包括 6 个凸起
,

即陆南
、

马桥
、

中拐
、

白家海
、

达巴

松和莫北凸起
; 6 个凹陷即玛湖

、

石南
、

盆一井西
、

东道海子
、

昌吉和阜康凹陷
。

腹部油气形成

的主要特征是
:

(1) 凹凸相间
。

凸起都是被生油凹陷包围的凹中隆
。

凹凸构造单元的形成主要是在石炭

纪中晚期一二叠纪早期
。

C 3

一P Z

的沉积在凹陷中发育
,

这时期沉积的发展
,

由早期到晚期是

由凹陷的中心部位向边缘和隆起上扩展
,

所 以在 凸起上普遍见到上超的模式
,

总的来说是凹

中隆
,

面积大
,

对聚集油气十分有利
,

是寻找大油气 田的主攻地 区
。

(2) 盆地腹部是个多生油层分布区
。

盆地主要生油层下二叠统风城组在腹部大部分地区

均有分布
,

暗色泥岩厚 1 00 ~ 50 0m
,

有机质类型为 l
一

I 型
。

中二叠统暗色泥岩在玛湖
、

盆一

井西凹陷厚度达 30 0 ~ 4 00 m
。

三叠纪湖盆扩大
,

在盆 1 井
、

昌吉北和阜康大龙 口
、

小龙 口 一

带形成三个沉积中心
,

为浅
一

半深水湖相沉积
。

中下侏罗系沉积相带变化明显
,

由盆地边缘向

中心为冲积扇~ 河流沼泽一三角洲~ 滨湖~ 浅湖
、

较深湖相
,

生油能力变好
。

石炭系
、

佳木河

组下三叠统
、

白奎系都可能有一定的生油气能力
。

由盆地边缘向腹部
,

各时代烃源岩总的变

化趋势是
,

非生油岩变为生油岩
,

差生油岩变为好生油岩
,

生油岩演化为气源岩
,

形成多生油

气层分布区
。

(3) 盆地腹部将是多种类型油气藏的复合区
。

盆地腹部先后经历了印支期
、

燕山期和喜

山期的构造变动
,

构造运动以区域升降运动为主
,

对油气保存非常有利
。

其油气聚集类型主

要为断块隆起
、

基岩推覆背斜
、

弯形背斜和岩性遮挡油气藏
。

沉积相带以凹陷中心为单元
,

基本上是环带状分布
,

多物体
、

多砂体类型
。

频繁的区域和

局部超覆现象和多次区域不整合
,

使隆起 区地层油藏和不整合油藏广泛分布
。

凹陷区是形成

砂岩透镜体油藏发育的有利地区
,

滨浅湖相带既有一定的生油条件
,

又是砂岩的断续分布

区
,

砂岩层同生油层交互叠加
,

可形成良好的储盖组合
。

2
.

1 马桥凸起

2
.

1
.

1 马桥凸起是一个大 型继承性隆起

由于莫索湾北断裂和莫索湾南断裂的活动
,

使该区二叠系构造层呈隆起状态
,

为完整的

背斜圈闭
。

三叠系沉积时继续存在
,

侏罗系沉积后消失
。

故本区 自上而下圈闭面积和幅度不

断扩大
,

上层侏罗系为低幅度背斜
,

中层三叠系为完整大背斜构造
,

圈闭面积上百平方干米
,

二叠系面积 1 0 0 0 余平方千米
,

是 目前发现的最大圈闭
。

2. L 2 盆参 2 井油气显示主要来 自休 罗系

(l) 有机显微组分生烃能力最好的是腐泥组 的藻类无定形体和菌解无定形体
。

盆参 2

井侏罗系烃源岩普遍以菌解无定形体为主
,

无 定形体含量普遍大于 50 %
,

高者可达 94 %
。

盆 4 井侏罗系 (J
lb 、

JZ ,

)泥岩镜质组主要为基质镜质体和均质镜质体
,

荧光有机质 由壳质组

和藻类体组成
,

见荧光渗出沥青体
,

说明源岩 已经生成了烃类
。

头屯河组 (J
Z t 、

4 0 0 2 m )荧光下

观察主要为腐泥体的矿物沥青基质
,

占 9 8
.

2 %
。
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(2) 应用扫描 电子显微镜对超微显微组分进行了研究
,

盆参 2 井
、

盆 4 井侏罗系 J , 、

J Zt 、

J 3 :

各层烃源岩在扫描电子显微镜下观察以絮状腐泥
、

腐泥为主
,

含量大于 50 %
,

干酪根类

型为腐泥型或偏腐泥型
。

(3) 盆参 2 井原油生物标志化合物某些特征同西北缘原油一致
,

某些特征不一致
,

有高

等植物输入的生物标志物
。

其相同点有
:

.

—
盆参 2 井

、

西北缘原油均检出丰度很高的 日一胡萝 卜烷
、
丫一胡萝 卜烷

,

同时检 出了

丰度较高的两组低碳数类胡萝 卜烷系列化合物
,

一组是 C1
8 一C Z ;

单环长链类胡萝 卜烷
,

另一

组为 C 2 9

一c3
3

双环类胡萝 卜烷
,

表明盆参 2 井原油的油源岩中有丰富的藻类母质输入
。

一一 盆参 2 井
、

西北缘原油均存在丰富的三环二菇烷
,

峰形 及碳数分布相似
,

均以 C 2 1

为主峰
,

C Z。、 C Z。、 C Z ;

是该系列的主要峰
,

盆参 2 井原油的 E 三 环菇 / E 五环菇为 0
.

99
,

彩南
、

齐 8 井侏罗系原油为 0
.

2 0一 0
.

3 9
。

—盆参 2 井
、

西北缘原油街族化合物分布都是以 C Z。

街烷 (35 一 45 % )
、

C 2 8

街烷 (30 一

4 0 % )为主
。

—盆参 2 井原油 Pr /P h 值较低
,

为 0
.

98 一 1
.

0 3
,

同西北缘原油 Pr / Ph 值接近
。

一
一

西北缘原油和盆参 2 井原油(Jl
s )的芳烃分布都是以菲 系化合物为主

,

齐古油 田侏

罗系原油以蔡系列化合物为主
。

西北缘原油硫 (s F) 含量高
,

反映较强的还原环境
,

盆参 2 井

原油 S F 占 79 %
,

o F 仅有 4 %
,

形成环境相似
。

不同之处
:

—盆参 2 井原油
、

侏罗系生油岩及彩南
、

齐古 (J
l

b) 原油中均 明显检出 r 高等植物输

入的芒柄花根烷
、
丫 羽扇烷和 C Z。

五环三菇烷
,

而西北缘原 油中未检测 出芒柄花根烷和 C Z ,

五环三菇
,
丫羽扇烷丰度很低

。

—
盆参 2 井原 油检 出较 丰富 的二 环倍半菇 化合物

,

其 中 Cl
峨H 2 6 2 个

,

C1
5 H Z

s7 个 和

c 16 H 3 。4 个
。

在成熟度较高的西北缘原油中
,

二环倍半菇以 8日(H )补身烷占优势
,

8武H )五 甲

基全氢蔡含量很低
,

标志着补身烷具有较强的稳定性
。

盆参 2 井原油二环菇以高补身烷占

优势
,

五 甲基含氢蔡含量较高
,

演化程度较西北缘低
。

—
一

盆参 2 井原油以 C Z o a 。。 (2 0 R )街烷为主
,

相对百分含量大于 41 %
,

以高等植物为生

源的成分 占有相当大的比重
,

构成高蜡油的来源
。

— 盆参 2 井原油 Ts / T m 为 0
.

7 3
,

侏罗系原油为 0
.

43 一 0
.

66
,

二叠系原油 为 0
.

35 一

0
·

3 9
,

C 3 1a日2 2 5 / 2 2 (S + R )盆参 2 井原油为 0
.

6 0
,

侏罗系油为 0
.

5 6一 0
.

5 9
,

成熟指标较低
。

—
西北缘风城组来 源的油在三环菇烷分布上均以 C 2 3

三环菇为主峰
,

但盆参 2 井油

砂
、

原油从浅到深以 C Z , 、

C Z 。

为主峰
,

为陆源有高等植物输入的沉积环境
。

—
盆参 2 井 天然气 成分以 甲烷 为主

,

大于 90 %
,

C Z

一 c 。

为 6
.

51 %
,

N Z

含量 为 2.

6 6 %
,

甲烷碳 同位素为一 3 3
.

4 2一一 3 7
.

0 7 7 %
。 ,

6 ‘3C 2

为一 2 6
.

8 1一 一 2 7
.

2 2 %
。 ,

6 , 3 c 3

为一 2 5
.

5

~ 一 2 6
.

3 %
。 。

—单烃碳同位素特征
。

盆参 2 井原油正构烷烃 6」℃ 值在一 27 一 一 32 %
。

之 间
,

同下侏

罗统 (J
l

b) 烃源岩饱和烃单烃碳同位素分布较 为一致
。

盆地 腹部侏罗系生烃母质以混合型

( l 型 )为主
,

气态烃
、

液态烃的轻质部分主要来 自高等植物输入的富氢组分
,

重碳部分以菌

藻类输入占明显优势
。

生油母质如藻类体
、

壳质组
、

菌解无定形体等物质富含分子结构简单

的生物类脂物
,

在低演化阶段
,

这些生物类脂物可以经过脱官能团
、

加氢等反应
,

转化成烃
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3 马桥凸起可能是一个多含油气组合的油气富集带

早 白奎世吐谷鲁期
,

浅湖相和较浅湖相占据着盆地内广大面积
,

以泥质岩粉砂岩为主
,

水平层理发育
,

沉积中心在南缘和腹部
,

湖水较深
,

泥岩较厚
,

可成 为区域性盖层
,

也可能有

一定生油能力
。

三叠系为统一的淡水湖相沉积
,

湖水 向盆地中部变深
,

边缘以 班型有机质为主
,

向中部

n 型有机质增 多
。

盆 4 井钻穿三叠 系 47
.

sm
,

暗色泥岩饱和烃 以 Cl
。

为主峰
, n C 云/n C去为

1
.

1 7
,

O E P 值为 1
.

22
,

Pr / Ph 为 1
.

36
,

有较高的妊街烷含量
,

街烷 C : 9

> C 28 > C 2 7 ,

三环 菇为主

(74
.

57 % )
,

二菇烷和伽玛蜡含量为 24
.

10 %和 1
.

32 %
,

说 明低等生物和藻类输入增 多
,

反映

陆源高等植物输入的 C ,。、 C Z。

三环菇烷和 C Z ,

四环菇烷相对含量较小
,

为 。
.

2 8
,

说明母质类

型变好
。

盆 l 井附近 暗色泥岩厚 30 0一 3 5 0 m
,

进入成熟阶段
,

在腹部及昌吉凹陷可为 良好的

气源岩
。

二叠系在盆一井 凹陷
、

昌吉凹陷暗色泥岩厚度较大
,

己演化至高成熟
一

过成熟阶段
,

都是

良好的油气源岩
。

2
.

1
.

4 异常高压层有利于马桥凸起油气的保存

马桥 凸起位于生油凹陷中心
,

为长期古隆起
,

油气可以边生成边运移
,

保存条件良好
。

生

烃 凹陷距凸起距离近
,

生烃来源规模大
,

这两个条件结合起来可使大量的烃类进入储集层
,

使早期形成的圈闭以最快的速度被充满
。

盆参 2 井在 d 4 0 0 多米有异常高压层存在
,

泥浆密

度一般在 1
.

80 以上
,

地层压力 系数高达 2
.

0 以上
。

高压层可以阻 比其下部储层中的油气向

上扩散
,

构成了一种特殊的盖层
,

即异常高压成因盖层
,

它可以封闭一般盖层难以封 闭的各

种相态的油气
,

有利于油气的聚集和保存
。

2. 2 白家海凸起

2
.

2
.

1 二 叠纪早期形 成的古凸起
,

侏 罗纪 中晚期受到进一 步改造

位于东道海子凹陷和阜康凹陷之间
,

风城组和中上二叠统在彩参 2 井缺失
,

但在其西南

昌吉凹陷中仍有巨厚的沉积
,

紧邻的阜康凹陷中下侏罗统厚 6 00 ~ 1 ]0 。m
,

可为凸起提供油

气源
,

已在凸起东端发现 了彩南油气
。

2. 2. 2 彩南油 田 油 气来 自侏 罗系泥岩

(l )彩南地区侏罗系泥岩有机质中均 富含壳嗽组
,

其含量为 5 一 37 %
。

彩南地区侏罗系

的成烃能力已接近并达到盆地上二叠统的成烃能力
,

以三工河组泥岩的成烃能力最好
,

总烃

含量为 6 4
.

4 ~ 7 4
.

2 9 %
。

(2) 彩南三工河组泥岩无定形体高达 9 3
.

88 %
,

彩 0 06 井三工河组灰黑色泥岩微粒体含

量为 83
.

95 %
,

说明烃源岩在 R
。

值低于 0
.

73 情况下已经生油
。

彩 12 9 8 井八道湾组深灰泥

岩扫描电镜观察以絮状腐泥为主
,

也有较好的生油能力
。

(3) 彩南油田含有典型的高等植物输入的生物标志化合物
,

如谷 街烷 含量高
,

还有较丰

富的 C 、;

一 c 1 6

二环倍半菇化合物
,

芒柄花松烷
、

丫 羽扇烷和 C 2

4H
4 :

四环菇烷等
。

三工河组泥

岩是主要烃源岩
,

有高等植物和菌藻类物质输入
。

2
.

2
.

3 彩南地区地温梯度 高

同一R
。

值比盆参 2 井浅 1 0 0 0 ~ Z0 0 0 m
,

对勘探较为有利
,

彩南
、

盆参 2 井向南至昌吉凹

陷
、

阜康凹陷都是勘探侏罗系油气藏的有利地区
。
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2
.

3 陆南凸起

(l) 晚石炭 世开始形成的二级构造
,

侏罗纪晚期再次隆起后定型
,

南 为中央坳陷
,

北 为石

南凹陷
,

是腹部石炭系埋深最浅之处
,

除在高部位缺失风城组和侏 罗系部分组段外
,

其它地

层发育齐全
。

石南 3 号背斜上的石西 1 井在佳木河组 火山岩中见工业油气流
,

用 7m m 油嘴

试产
,

Fl产油 8 2
.

g t
,

日产气 17 0 0 0 m 3 。

(2) 石西 l 井原油最显著的特点之一是含有丰富的三环菇烷
,

艺 三环菇 / : 五环菇 比值

高达 6
.

6 2
,

且碳数出现完整
,

为 C , 。

一C 3: ,

表明了母质输入中藻类物质的巨大贡献
。

石西 1 井原油含有丰富的 日一胡萝 卜烷
,

含量较低的 日一胡萝 卜素及微量的 Y 胡萝 卜

烷
。

石西 l 井原油以孕幽烷相对含量较高为特征
,

二
以 型 街烷 C 2 7 、

C Z。

和 C Z。

成分 比较接近
,

其 e 2 7

/ e Z。、

e 2 8

/ e Z。

为 0
.

9 6 和 0
.

9 3
,

表明母质水体偏咸
。

石西 1 井原油 明显检出了 C 2 4 H 4 2

四环菇烷
,

而在西北缘原油中均未检 出
,

该化合物是

高等植物输入的标志
。

从单烃碳同位素变化来看
,

c 」9

以前碳同位素值偏重
,

成熟度较高
,

主

要来源于 l 型有机质
,

烃源岩可能为佳木河组或石炭 系
。

已完井测试的石西 l 井
、

石西 2 井
、

滴西 1 井及正钻的石南 1 井
、

陆南 1 井
、

滴西 2 井钻

井中油气显示普遍
,

石西 1 井天然气 夕 3c , 、

脚c Z 及 剐3 c 3

分布特征
,

位于油 型气和煤型气之

间
,

为 l 型有机质高演化阶段的产物
,

陆南凸起的勘探关键是油气源问题
。

2
.

4 盆地西北缘—玛湖背斜带

克拉玛依油气聚集带 已在 C
、

P
、

T
、

J
、

K 五个层系中见到稀油
、

稠油和天然气资源
。

油气

在纵向上相互叠置
,

平面上含油连片
,

是含油最丰富的地区
。

克 75 井区气藏是近年来在准噶尔盆地所发现的产量最高的天然气藏
,

天然气中含凝析

油
。

克 75 井凝析油
n C 2 1

以前的 1 10 个单体烃
,

主要是正 构烷烃
、

类异戊二烯烷烃
、

异构烷

烃和烷基环已烷
,

从各类生物标志物来看
,

有丰富的藻类物质输入
,

也有陆源母质输人
。

克 75 井凝析油正烷烃碳同位素值为一 27
.

3 ~ 一 31
.

4 %
。 ,

母质来源为混合偏腐泥型
。

克

76 井下二叠统佳木河组灰黑色泥岩含较多菌解无定形体和荧光无定形体
,

见少量藻及藻无

定形体
。

镜质组含量 58 一 77 %
,

佳木河组可能是其主要气源岩
。

邻近 生气凹陷的斜坡区是天

然气运移的主要指 向
,

五区乌尔禾组扇体紧邻佳木河组气源岩生气中心
,

形成 r 克 75 井区

气藏
。

经过精细分析
,

盆地西北缘有可能再找到类似的天然气藏
。

玛湖背斜带是玛湖凹陷中的凹中隆
,

是二叠纪时期发育起来的生长背斜
。

玛 2 井在二

叠系乌尔禾组见工业油气流
,

是一个新的油气富集带
。

西北缘油气分布的特征是
:

边缘是稠油
、

斜坡带上是稀油
,

向玛湖凹陷方向为轻质油
,

天

然气产量增加
,

有机质向油气的演化是不断进行的
,

生油 凹陷在向生气凹陷转化
。

从时间上

来看
,

油气具有多期运移的特点
,

从空间分布上来看
,

油气沿斜坡具有阶梯状运移的特点
,

斜

坡台阶处
,

玛湖背斜带均位于构造等高线稀疏处
,

为相对低能区
,

有利于油气的聚集
。

2
.

5 盆地南缘

盆地南缘包括天山山前断褶带和 昌吉 凹陷
,

沉积岩最大厚度达 1 5 0 O0m
,

在推覆带 上及

其前缘有背斜构造 34 个以及大量断块构造
,

背斜构造最终形成于更新世末期
,

地面油气 显

示丰富
,

有油砂
、

油苗
、

气苗
、

泥火山天然气苗等
,

已发现独山子
、

齐古油气
,

在南缘东部发现
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了马庄气田
。

有三套烃源岩
。

(l )二叠系烃源岩
,

腐泥型为主
,

处于高成熟
一

过成熟阶段
,

在齐 古油 田三叠系中获工业

油气流
,

油源来自二叠系
。

(2) 侏罗系烃源岩
,

腐殖型为主
,

为低成熟
、

成熟阶段
,

深部为高成熟阶段
,

有齐古油 田

Jl
。

油藏
,

马庄气田
。

(3) 第三系烃源岩
,

腐泥组分为主
,

为未
一

低成熟阶段
,

为独山子油气田的主要气源
。

盆地南缘气源岩丰富
,

是勘探天然气的有利地 区
,

以二叠系生油岩为油源的背斜主要在

齐古以东
,

以第三系生油岩为油源的背斜主要在安集海
一

独山子一带
,

南缘所有构造均 有捕

获侏罗系油气的可能
。

3 结 语

(l) 由于天 然气生成的 多样性以及各种运移相 态的 有效性
,

造 成天然 气在地下远比石 油

普遮和活跃
。

这种特征决定 了天然气勘探的时空领域 比石 油 更广阔
。

然而
,

却比石 油更难于

保存
。

在论及油 气时不能笼统地
、

含糊地以油代 气
,

实际上它们分别是两种流体矿产
。

(2) 控制油 气分布的主要 因素是区域构造
,

局部构造 只起次要作用
,

以腹 部中央 隆起为

目标进行整体解剖
,

以便早 日发现大油 气田
。

陆南凸起 的勘探关键是油 气源问题
、

加强陆南

地区的油源及油 气运聚的研 究工作
,

以期有更大 的 突破
。

(3 )南缘以侏 罗系为主攻 目标
,

选择 中下侏 罗统完整的圈闭进行钻探
。

南缘侏 罗系生气

强度大
,

生 气面积也大
,

有机质类型为 l 型
,

R
。

1一 2
.

5 %
,

天 然气主要为裂解 气
。

凡是侏 罗系

地层保存完整的构造
,

经勘探都是油 气田
。

从赋存条件看
,

本 区 34 个背针 中可 首先物 色侏

罗亲保存完整的构造进行钻探
,

断块构造也是值得注意的 天然气赋存地区
。

(4) 在沼泽化湖相凹 陷中
,

大 型三 角洲及水 下扇前缘是形 成马庄气藏的有利地带
,

博格

达 山前及享康凹 陷都是远景有利地 区
。

三工河期
、

西 山窑期都有三角洲 沉积体 系发育
。

如果

有侏 罗系完整圈闭
,

储层 条件 良好
,

将会找到新的气藏
。

(5) 开 辟煤层 甲烷 气试验区
。

南缘侏 罗未煤层发育
,

处在有利的生气阶段
,

煤层甲烷气前

景广阔
,

以 西山 窑组
、

八道湾组最为丰富
,

煤层甲烷含量高者在玛纳斯
、

乌鲁木齐
、

阜康一 带
,

这一带有可 能形 成煤层甲烷 气藏
。

煤 中壳质组
、

富氮镜质组含量越 高
,

生气量越 多
,

往往是 瓦

斯突出地区
,

可在乌鲁木齐一带开辟煤层 甲烷气试验 区
,

这里煤层储量大
,

物性好
,

接近销售

市场
。

乌鲁木齐以东大黄山煤矿 日产煤层 甲烷气 2 0 0 0 多方
。

在 白杨河一 带钻探煤层时
,

多

次遇到气浸
、

井涌
,

成分 以甲烷为主
,

为煤层 甲烷气
。

在背针翼部及 向针部位
,

存在封闭层时
,

煤层气处 于异常高压状态
,

最为有利
。

该文系 85 一 1 02 一 12 一 01 课题组研究成果之初步总结
,

在写作过程中得到 了各有关专

题组及中国科学院兰州地质研究所惠荣耀先生的大力支持和帮助
,

在此一并感谢
。

(刘东海 供稿 )
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