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格陵兰东北地区的富树脂煤
:

一种从未认识的高富油侏罗 系源岩
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Pe t e r sen 等 (丹麦 )

摘 要 格 陵兰 东北霍克斯特郎半岛地 区的富树脂
、

高硫煤是优质的 油源岩
。

几

可能超过 了 70 0
,

其总生烃潜力佑计为 27 X I护 bb l/ k m
Z 。

这种低阶煤还没有完成生

烃 潜力
,

其整体上 以 壳质 组显微组分为主
,

其 中树脂 为最主要 的 组份
,

占煤 的

70 %
。

抽提饱和烃组分的生标分布显示 出一 系列特征
,

包括 高含量的倍 半枯和二

祛
、

高 P r / Ph 比值
、

低 CPI
、

烷基和甲基烷基环 己烷优势
、

低含量的 三环三菇和茬烷

及明显 的 C
2 9

比 C
2 7

苗烷优 势
。

泥炭沉积于静水近海岸环境
,

以少量的碎屑物注入和

偶 尔的海侵为特征
,

母质植物 以未知的裸子植物为主
。

关键词 烃 源岩 富树脂谋 热解实验 格陵兰东北

1 引 言

在过去的几十年间
, “煤成油 ”理论引起了广泛的关注

。

其中中侏罗系富树脂煤沉积物尤

其引人关注
。

煤层散布于格陵兰东北的绝大多数地区
,

在其 中许多地方都发现了不同年龄和

规模的煤层沉积
。

另外
,

煤的漂砾在许多地区非常普遍
,

说明煤为非原地煤层沉积
。

目前
,

还没有一处这类沉积矿床被彻底地研究过
。

然而
,

分布于霍克斯特郎半岛西南边

缘的中侏罗系产煤地层已经引起 了关注
。

露头含三层煤
,

它们交互沉积于 以砂为主的沉积地

层中
,

以异常高的树脂含量为特征
。

本文的研究对象就是取 自于东北格陵兰不同地区的煤层

沉积物和煤的漂砾
。

本项研究的目的
:

¹ 报道这些煤的岩石学和有机地球化学的分析结果 ; º 评价这些煤的

生油潜力 ; » 对泥炭的形成环境提出一个初步解释
。

2 地质背景

晚加里东沉积物广泛存在于格陵兰 岛东和东北部
,

但是 75
O

N 以北仅有少量广泛展布

的沉积盖层的遗迹被保存在下落断层的断块和半地堑中
。

在有着连续沉积物的霍克斯特郎

半岛和大科尔德威地区已经鉴定出石炭
、

侏罗和早白坚系的沉积物
。

格陵兰东北侏罗系沉积物主要有三个相
:
含石英砂岩的粗砾岩

,

硅化树干和树叶印痕
;

含化石的浅海砂岩
,

灰色片状泥岩块和与黑色泥岩及砂岩互层 的煤层
。

S ur ly k (19 7 8) 把这些

地层沉积描述为受控于旋转断层的断块
。

海相沉积分布于海槽中
,

滨海沉积 向着脊部展布
。

古纬度大约是 35
O

N
,

南北 向至少 25 0 k m 的煤的存在表明在中侏罗系整个地 区以这种沉积

收稿 日期
: 19 99 一 0 3一 0 1



天 然 气 地 球 科 学 V o l
.

1 0

环境为主
。

覆盖于含化石的浅海砂岩之中的黑色泥岩表明在早基默里奇阶 (晚侏罗世 )海平

面相对上升
。

产煤地层露头位于霍克斯特郎半岛南部的卡尔哈斯地区
,

其从 下到上分别为

Jo s w a 、

G o d th a a b 和 T o b ia s 等三层 (图 1 )
。

精确的厚度不能确定
,

但每层厚度大约介于 2一 4
{

m 之间
。

树叶和树枝的印痕非常普遍
,

小根可以在煤层下的砂岩中找到
。

复合煤层与油页岩

互层并含有相当高的黄铁矿
。

煤被细微地层化
,

煤层实际上比现在描述的更复杂
。

煤的精确

年龄不得而知
,

Pi as ec ki (1 9 9 4 )报道了零星的且保存较差 的抱子和花粉植物群为侏罗系
,

可

能是 中侏罗
。

位于煤层之上的海相地层的双壳类的年龄为中侏罗世一早牛津阶 (晚侏罗世 )
,

剖面上部 中的菊石类为晚牛津阶
。

位于底部海床中的一个稀硫 甲藻植物群表明年龄为中(到

晚)卡洛夫阶
。

因而煤的年龄不会晚于中卡洛夫阶(中侏罗世 )
。

3 样品及分析方 法

煤样采集
:

从 雅涅尔斯地 区 (图 1 )的 T o bia s 、

G o d tha a b

和 Jo sw
a 煤层中分别采集 35 个

、

9 个和 5 个样品
。

在霍克斯

特郎半 岛
、

大科尔德威
、

卡尔哈斯和瓦尔罗索登湾地区收集

了四个松散的岩块样品
。

分析工作 包括
:

¹ 在 L ECO 感应电炉中烧燃除去碳酸

盐的样品的总有机碳分析 (T OC ) ; º 总硫 (T S )分析 ; » 使用

亚型生油评价仪进行生油评价热解分析
。

使用二氯 甲烷 + 甲醇 ( 93 十 7 v / v) 溶液进行索氏抽提
。

通过正戊烷
,

沉淀沥青烯
。

使用 H PL C 仪
,

按照 R ad ke 等的

程序
,

除去沥青烯的抽提物分离成饱和烃
、

芳烃和极性组分
。

利用 H P 5 8 9 0 气相色谱 (25m H P I W C O T 柱
,

无分流注

人 )对饱和烃进行色谱分析
。

H P5 8 9 0 系列 l 型气相色谱与

H P 59 7 1A 四 极质量选择 检测器连用对样品进行色一 质分

析
。

同时进行了选择性离子监测 (S IM ) 与全扫描分析
。

将热

解炉与 H P58 9 0 气相色谱仪连接对抽提后的样品及沥青烯

进 行 了 热 解 气 相 色 谱 分 析 ( C h ro m p a e k 5 0 m CB
一

5 11
一8

W CO T 柱 )
,

热解 温 度 区 间 为 30。一 5 5 0 ℃ ,

升 温 速 率 为

20 ℃ / m in
。

温度用 N e w t r o n ie s T PS 装置控制
。

用 Z ei s s l 型显微镜进行显微组分分析
,

用 L ei tz O rt ho--

p la n 显微镜进行镜质组 /腐殖组反射的测定
。

每个样品都计数

鉴定及命名都遵照 ICCP 标准
。

4 结 果

砂岩

含化石页岩

煤

页岩
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图 1 雅涅尔斯沉积剖面

5 0 0 个点
,

分析程序
、

显微组分

4. 1 分析数据

T O C
、

T S 和热解岩石评价数据列于表 1 中
。

尽管有些波动
,

但 Jos w a 和 G od th aa b 层有

机碳
、

硫含量及热解产量较稳定
,

并且相互类似
。

因而
,

Jos w a 层的有机碳含量范围为 49
.

5%

一 6 8
.

5 0 % (平 均 为 6 1
.

34%
,

重 量 百 分 比
,

下 同 )
,

G o d t h a a b 层 含 量 范 围为 57
.

9 0 % ~

6 8
.

8 0% (平均 6 3
.

39 % )
。

总硫含量相当高
, Jo s w a 层为 3

.

34%一 5
.

8 0 % ,

平 均为 4
.

22% ,
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G od th a ab 层为 4
.

2 1%
。

Jo sw a 的 T ()C / T S 比范围为 1 0
.

7一 2 0
.

5 ,

平均为 1 5
.

0
,

G o d th a a b 层

平均为 1 5
.

3
。

热解产率 (S
: ,

k g 烃八岩石)相当高
,

Jo sw a 层的变化范围为 1 4 7 一 4 2 5 k g 八
,

平

均为 3 0 4 k g / t
,

G o d t ha ab 层为 3 1 6 k g 八
。

对应的 I。 在 Jo sw a 层为 2 3 7 ~ 6 5 2
,

平均为 4 9 1
,

G ed th a ab 层为 5 0 1 (表 1 )
。

表 1 煤热解实验结果

样 品号 T (X 二(% ) T S (% ) T .
二

(℃ ) 5 1 (k g八)

9
.

4 6 8
.

2 5 4 17 1
.

1 8

8
.

6 9

S : (k g八)

3 3
,

60

肠

3 5 5

58
。

30 4
。

2 7 4 2 9 4 0 4
.

0 5 6 9 3

57
.

20 4
.

2 9 4 30 8
.

1 8 4 0 6
.

3 6 7 1 0

5 1
.

60 5
.

5 1 2 4 4
.

7 1 4 74
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T o b ia s 层 2 5 5 1 0 8

To b认s 层 2 5 5 1 0 7 A I

TO bla s 层 2 5 5 1 0 7 A 2

T o b访s 层 2 5 5 1 0 7 B

T o b沁 层 2 5 5 1 0 6

C记t ha a b层 2 5 5 11 0 A

G团 t ha a b 层 2 5 5 1 1 0 B

(孔d th a a b 层 25 5 10 9

(;团 th a a b 层 2 55 1l lA

( k泪t ha a b 层 2 5 5 l l l B

G ed t h a a b 层 2 5 5 1 1 2

( k刁t h a a b 层 3 5 1 5 6 9 一 I A

(k沼t ha a b 层 35 1 56 9一 I B

(孔刁t h a a b 层 35 1 56 9一 2

Jos w a 层 25 5 1 13 A

Jos w a 层 2 5 5 1 13 B

Jos w a 层 2 5 5 1 14

Jos w a 层 3 5 1 5 6 6A

Jos w a 层 3 5 1 5 66 B

松散岩样 25 5 1 0 4 (H v a ir叱od d e n )

松散岩样 2 55 1 15 (H oc h s t e t te r F o r la
nd )

松散岩样 3 60 3 8 1 (K t
曲曰 j)

松散岩样 3 60 4 5 6 (S t o r e KOld
e w e y )
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4
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8
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.

6 6

6
.
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.
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T o b ia s 层的有机碳及硫含量与 Jo w a 和 G o d t h a a b 层不同
。

尽管 Jo s w a 和 G o d t ha a b 层表

现为相当均一
,

但 T o bi a s 层沿层面含量差异很大
。

Jos w a 和 G ed th oa ab 层缺少这种波动
,

可

能与采样有关
,

这两层的上部和底部都没有取样
。

T ob ia s 层底部的为高硫含碳油页岩
,

但中

部为低硫纯煤
,

上部又为 高硫含碳油 页岩
。

有机碳含 量在层 的底 部为 21
.

70 %
,

中部 为

57
.

20 %
,

上部为 9
.

4 6 %
。

对应的 T S 值分别为 1 1
.

5 8 %
, 4

.

2 9 %和 8
.

2 5 %
。

T O C / T S 比值从

1
.

15 一 13
.

65
。

T O C 和 T S 的平均值分别为 39
.

“%和 6
.

78 %
。

同样
,

热解产率也相当高
,

为

33
.

6 0一 4 0 6
.

3 6 k g八
,

平均约为 2 3 5 k g / t
。

对 的 I 二 值为 3 5 5一 7 1 0 ,

平均为 5 2 7
。
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对松散样 品的分析结果类似于 Jos w a 与 G od th a
ab 层的样品

,

但其具有高 的生烃潜力
,

例如
,

瓦尔罗索登湾样品 的热解产率高达 5 06 k g 八
。

因而
,

生油评价结果表明这些煤具有相当大的生烃潜力
。

为了更形象地说明这些煤的生

烃潜力
,

计算出每平方公里的生烃潜量
,

根据 Fre bol d (1 9 3 2) 作的煤层厚度图 (图 1 )
,

Jos w a 、

G o d th a a b 和 T o bia s 煤层的厚度分别为 Z m
、

4
.

Z m
、

3
.

6 m
。

利用上述的 S :

值及煤的平均密

度为 1
.

3 t / m
3 ,

烃产率为 3 6 3 3 kg / m
Z 。

假定烃的密度为 0
·

8 3 t / m
3 ,

总产率为 4 3 7 7 x lo 6
1/

k m
Z ,

大致对应于 2 7 X 1 0 6
bb l/ k m

Z 。

4. 2 岩相学

霍克斯特郎半 岛地区 样品的腐殖组反射率为 0
.

37 % ~ 0
.

44 %
,

大科尔德威
,

瓦尔罗索

登湾和卡尔哈斯半岛地区 的松散样品腐殖组反射率较低
,

大约为 0
.

38 %
,

因而
,

煤阶为褐煤

到亚烟煤
。

样品有着 良好的微层理
,

并含有不同的颗粒粒级
,

在以相对大的颗粒为主的薄层中粒级

分选不发育
,

以小颗粒为主的薄层中分选发育
。

在这种煤中矿物质通常含量较少
,

以壳质组显微组分为主
。

除少数样品外
,

树脂是其最

主要的成份
,

树脂体 占煤的 50 %左右
,

其大小从 10 拌m 或更小到大约 1一 3 m m
。

树脂体一般

情况下应为椭 园形
,

但 由于压实作用已变得扁平
,

树脂也偶尔充填 于木栓质体之中
,

采用油

浸及人射白光照射
,

树脂体为半透明
,

显红褐色
,

经常伴有桔红色反射光
。

采用萤光诱发蓝光

加上油浸或水
,

树脂体展现出一系列颜色
,

从黄色到红褐黄色再到黄褐色
。

有些情况下
,

在蓝

光下察看树脂体
,

树脂体的氧化部分在其表面和沿着裂隙有一圈黑光边
,

除此之外
,

再观察

不到氧化现象
。

观察手标本
,

较大的树脂体呈板条状
,

长可达几厘米
,

厚 2一 3 m m
。

薄的角质

体颗粒很常见
,

碎屑壳质体也很普遍
,

可能存在一些微体藻类族象基质带有或不带有少量粘

土矿物充填于大的颗粒之 间
,

小的薄壁抱子很少被找到
,

但未鉴定出来
。

腐殖组显微组分主

要以本质结构体及腐木质体的网状结构存在
,

并平行于微层理排列
。

带有凝胶体充填物的腐

木质体及充分分解腐本属体厚条带偶尔可见
,

小的惰质体存在
,

没有发现腐殖质颗粒的氧化

边
,

小的丝质体颗粒很少见
。

除粘土碎屑颗粒外
,

也常见孤立的次圆状石英颗粒
,

与其它存在

的矿物颗粒相 比
,

这些石英颗粒较大
,

以独立的单颗粒存在为特征
。

4. 3 热解气相色谱

尽管有小的变化
,

沥青烯和抽提后煤的热解产物组成大体上类 似
,

除个别热解样品外
,

所有的色谱图都包含一个完整的正构烷烃 / 烯烃系列
,

偶尔能延伸到 C
3 2

或更高
,

这些峰的分

布有规律地降低或在 n C
2 3 一 : 5

附近有第二个最大值
,

在 C
:
卜

17

范围内
,

热解产物包含相 当数量

的化合物
,

它们可能是倍半枯和二菇
。

除几个样品例外
,

这类化合物在沥青烯热解产物中明

显 占优势
。 n C

, 6

与 n C
1 7

双峰之间有一个峰
,

初步鉴定其为惹烯
。

4. 4 可溶抽提

所有样品的可溶性抽提产率及沥青烯含量都相 当高
。

抽提产率 的范围为 52 ~ 1 56 m g

E OM / g T O C
,

沥青烯 占的比例为 31 %~ 72 %
,

除沥青烯的馏分组成以 N SO 组分为主
,

平均

占 7 1%左右
,

芳烃组分平均 占 23 %左右
,

而饱和烃组分含量较低
,

平均 占 6%左右
。

4
.

5 气相色谱及气相色一质谱

饱和抽提馏分 的气相色谱分析表 明
,

尽管其含量在各个 样品中不同
,

但其整体特征类

似
,

无环类异戊二烯烃
,

尤其是姥敛烷
,

含量非常高
,

因而导致高的 Pr / Ph 值 (平均为 n
.

5 )
,
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和高的 Pr / n C1
7

值 (平均为 6
.

7 )
。

T ob ias 层上部和最下部样品的这些值远低于平均值
。

样品

的蜡质组分含量及 CPI 都较低
,

但在低碳数范 围内
,

有 明显的奇碳优势
,

尤其是 C1
5 、

C1
7

和

C
l,

同系物更明显
,

松香烷或海松烷型骨架 的三环二菇及扁枝烷型骨架 的四环二菇含量较

高
,

在 n C
12

一 C
Z ,

范围内
,

可观察到 由未分开的支链和环倍半菇及二掂构成的菇烷突起峰
,

组

成 1 4 到 2 5 碳原子同系物 的正烷基环己烷含量非常高
。

对 C
工S 、

Cl
; 、

C
2 1

和 C
2 3

正烷基环己烷同

系物而言
,

奇碳优势非常明显
,

而且
,

还观测到了各种各样的甲基烷基环已烷异构体同系物
,

其最少分布到 C
Z。 。

从雅涅尔斯地区采 自煤层原地样 品及松散样品而言
,

各样 品间的三菇和三环掂极其类

似
。

不含或含极少量三环三赌
,

T S
、

29 T S
,

升霍烷的碳数超过 32 为其特征
,

无 了蜡烷和 那 霍

烷含量丰富
,

升蕾烷和二升霍烷异构化达到或接近平衡
。

卡尔哈斯
,

瓦尔罗索登湾和大科尔德威三地区 的松散样品的三菇的分布特征有所不同
。

在这些样品中
,

升霍烷的量非常低
,

主要含 1 7队H )一三降霍烷
、

霍烷
、

降莫烷和莫烷
。

升霍烷

和二升羞烷 22 5 / (2 2 5 十 22 R )异构化比值没有达到平衡
。

从 C
2 7

一C 29 邓日异构体的相关分布来看
,

很 明显
,

在所有的样品中 C
Z。

街烷 占明显优势
,

尽管在 T o bi a s 层的上部和底部及 G od th aa b 层的下部 Cz
。

幽烷的量较低
,

但一般情况下
,

C
Z。

菌烷占 6 0写一 1 0 0 %
,

除 T o bias 层的上部及最底部的样品及卡尔哈斯和大科尔德威地 区松

散样品外
,

重排 街烷的量较低
。

不管是原地样品和松散样品
,

幽烷 20 5 / (2 0 5 + 2 0 R )异构体 比值都远未达到平衡
,

蕾烷

与街烷比值相对较低
,

变化范围为 1一 6
。

5 讨 论

5. 1 成熟度

就烃生成而言
,

根据 T
。。值

、

腐殖组反射率及生物标志物数据
,

这些煤都不成熟
。

在霍克

斯特郎半岛地区的单个煤层 中
,

煤阶发生变化是不可能的
,

因为地层埋深很接近
。

因而
,

生标

异构化比值的微小变化可能归因于催化异构化过程的粘土矿物的变化
,

也可能是 由于有机

质类型的不 同造成的
。

单层样品中腐殖组反射率的不同可能归因于低阶煤腐殖质显微组分

的胶凝作用不完全
。

另外
,

也可能与煤 的细微岩相组成有关
。

由于早期成岩过程 中
,

类脂化

合物吸附于腐殖质胶体之上
,

含类脂质高的样品比含类脂低的样品 风 值要低
。

然而
,

大科尔德威
、

瓦尔罗索登湾和卡尔哈斯地区松散样品与霍克斯特郎半岛地区样品

在坐标参数及腐殖组反射率之间的极大差异说明
,

在这一地 区其它地方也存在着类似的甚

至更低阶的煤沉积
。

5. 2 煤组成

由于倍半及二菇的 比例高
,

热解产物 的组成与沉积物的高树脂的特点一 致
,

另外
,

也与

高树脂 IV 组煤的热解产物组成吻合
。

上面已经提到
,

与沥青烯热解产物相 比
,

煤的热解产

物组成变化较大
,

一种解释是
,

沥青烯可能被看作是沥青质与其母质干酪根的中间产物
。

因

为在任何热成熟 阶段
,

就沥青质的形成而言
,

全煤仅有一部分是
“

活着
”

的
,

沥青烯基本上反

应了这一部分的组成
。

另一方面
,

煤的热解产物是由这一不稳定组分及其它较稳定组分形成

的
,

而且在每个样品中
,

它们的比例是不 同的
,

因而导致煤的热解产物组成变化较大
。

所有鉴定出来的二枯
,

包括惹烯
,

都与裸子植物的树脂有关
,

从 沥青烯的热解产物及抽
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提物的馏分可看到
,

与树脂有关的大 比例的倍半菇和二枯也支持了早期的烃类是 由树脂质

生成的观点
。

可溶抽提物和气相色谱数据与观测到的煤的岩相组成一致
。

在产树脂质的沉积物及产

于高树脂质石油中都可以观测到高的抽提产率和芳烃 /饱和烃 比值
、

低含量 的蜡组分
、

高比

例的类异戊二烯烃 (尤其是倍半枯和三环二菇 )
、

高的 Pr / Ph 值
。

正烷基环己烷在石油和沉积物抽提物中都存在
,

然而
,

这些组分的来源不十分清楚
。

从

实验得知
,

烷基环烷烃
、

甲基烷基环烷烃
、

正构烷烃是 由不饱和脂肪酸和正构酸的环化反应

形成的
。

这些化合物主要成因模式可能是长链脂肪酸的环化
,

另外还有可能来源于环已酸
,

在上述煤样品中
,

烷基环己烷和正构烷烃存在方式极其类似
,

说 明这些化合物有一个共同的

来源
。

5. 3 沉积环境

这些煤 的沉积环境掌握得还不详细
。

煤的岩相组成表明它们大部分是原地生成
,

但缺乏

分选和氧化证据
。

低的矿物含量表明泥岩形成的环境无大量碎屑的注入
,

煤层相当大的厚度

表明泥炭的沉积速率能够在很长的一段时间内与本地水面上升的步伐一致
。

尽管在夹层或

上层的海相地层沉积期间
,

海水的侵入会经常导致硫含量的升高
,

但在与煤有关的沉积物中

发现的高硫组分
、

沉积结构及化石表明了泥炭的沉积环境为近滨成近海环境
,

另外
,

相对低

的霍烷与街烷比值与近滨环境一致
。

因而
,

认为是一个受海洋影响的半咸水环境
。

但还没有

从煤中发现海相化石
,

泥岩沉积可能与海平面的变化有关
。

T o bi a s 层记录了 泥岩形成的周

期
。

该层底部含碳页岩具有 中等含量的 T OC
,

非常高的 T S 的特点
。

与 C
Z 。

有关的 C
2 7

菌烷 比

例 的增加说明了泥岩早期是在一个强烈受海洋影响的泻湖 / 海岸沼泽形成环境
。

这一现象在

煤层中部的煤中有所显示
,

海平面的逐渐上升导致泥炭沉积的中止
,

和与底部页岩相类似的

上层含碳页岩 的沉积
。

最后
,

上覆薄层海相砂岩记录了与海侵类似的组成趋势
。

5. 4 区域应用及烃潜力

H u nt (1 9 9 1) 认 为
,

只要煤满足一套简单的要求就可成为油源岩
:
H / C 比值大于 0

.

9 ;
几

超过 2 00
;壳质组含量高于 15 %

。

尽管这种说法存在争议
,

但格陵兰东北的煤是很好的生油

岩是无多大疑问的
。

加拿大西北的波弗特一 马更些盆地已展示了成熟度较低 (凡< 0
.

6 % )的

富树脂沉积可以生成凝析油
。

而且已在昆士兰州的科拉撒尼和默奇森苏拉特一鲍恩盆地发

现了树脂质生成的早期烃
。

关于煤成烃
,

普通 的观点认为煤生成的石油被强大的毛细管力抑制于煤的毛细孔隙中
,

只有当增大的热力作用才能使石油组分裂解成气而释放出来
。

但是
,

基于热解数据
,

Du ra nd

和 Par at te 发现到 凡 为 1
·

5 % ~ 30 %时重的煤可被转化为烃
,

这些烃 的大部分为像油的组分

(C 、 )
。

如果这样
,

关于液体石油从煤中排 出的可能性 问题就是一个重要的研究方 向
。

像

K at z 等人 (1 9 9 1 )所发现 的那样
,

煤内大量石油的生成会导致煤的微孔隙系统 的破坏
,

并消

除了微孔隙对烃的抑制能力
。

这里报道的热解数据表明
,

某些格陵兰 东北的煤可生成 50 %

重量的烃
。

这必将导致煤微细结构的剧烈改变
。

因而
,

即使小于 50 %煤被转化为石油
,

也很

难想象油能从微孔隙系统 中排出
。

而且
,

基于微量激光热解研究
,

S tou t 发现石油从煤中的排

出强烈依赖于显微组分的组合
,

即显微煤岩类型
,

因而
,

排烃在碎屑煤 中比在含有大量块状

腐殖质显微组分的煤 中更容易
。

就北大西洋地区 的烃类开发而言
,

煤成油可能很重要
。

在北大西洋地区的西部
,

报道了
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在下侏罗世 A r e 组有富 H 煤
,

可能是烛煤或藻煤
。

这些煤被推测为 S m 必rb u u k k s必r 地 区

的石油源岩
,

而且
,

挪威的 A n d必ya 岛上存在着中件罗世一晚侏罗世的烛煤和油页岩
。

沿着

挪威的西海岸
,

可以发现藻煤卵石和大的煤块
。

推测这些煤的块体和卵石来 自于对产煤地层

露头的侵蚀
。

这些发现结合起来
,

包括对格陵兰东北富树脂煤的发现
,

说明这种沉积物在北

大西洋地区的下一中侏罗统广泛存在
。

尽管还没有确切的证据去论证这些煤是 目前可开采

石油的源岩
,

但很清楚
,

如果这种沉积物存在于滨海地区
,

包括娜威贝伦特大陆架
,

它们可能

是烃类的重要区域性资源
,

因而
,

它们对本地区烃类潜在储量的可能贡献不应该被忽视
。

6 结 论

格陵兰 东北 霍克斯特 郎半岛地 区的 富树脂
、

高硫谋是优质的 油源 岩
,

几 偶 尔超过 7 00
。

这种低阶煤 以壳质组显微组分为主
,

在很大程度上还没有完成其生 油潜势
。

热解一气相色

语
、

色谱
、

色一质数据显示 出此种谋的一 系列特征
,

包括高含量的与裸子植物树脂有关的倍

半裕和二裕
,

高的 P r / Ph 比值
,

相对低的 CPI
,

正构烷基和甲基烷基环 己烷优势
,

低含量的三

环三掂和扩展的霍烷及明 显的 C
Z ,

/Cz
,

萄烷优势
。

沉积环境的 细节还不清楚
,

但这些煤为近

海环境沉积
,

以 少童碎屑物注入
、

偶 尔的海侵为特征
,

母体植物 以 不知名 的裸子植物为主
。

树

脂富集的机理尚不 清楚
。

娜威哈尔膝近岸地 区下休罗统烛煤 / 藻煤 的存在
、

娜威北部 A nd 必ya 岛烛煤和油 页岩

以及娜威西海岸 的藻煤岩块
,

再加上这里报道的格陵兰 东北的高含树脂煤
,

可 以看出这种沉

积物在北大 西洋近岸地 区作为烃源岩的可能重要性
。

姜峰
.

译 自 B u lle t in o f Ca n a d ia n Pe tr o le u m G e o lo g y
,

1 99 6
, 4 4 (3 )

: 4 5 8~ 4 7 3
.

刘文汇校
.


